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花山天文台が日本天文遺産に認定されました 

 石井貴子（京大・理・天文台） 

 
日本天文学会は、日本における天文学的な視点で歴史的意義のある史跡・

事物を日本天文遺産として認定しています[1]。この度、2024 年度(第 7 回)
日本天文遺産として、花山天文台（本館、別館、子午線館）が認定されまし

た。認定理由[2]の結論を以下に引用します。 
「花山天文台本館、別館、子午線館は日本の黎明期の観測天体物理学の礎

を築いた天文学史上、極めて重要な施設であり、望遠鏡は改善された箇所も

あるが、各館は設立当初の状態を可能な限り保持した形で研究、教育、普及

に活用されており、貴重な動態展示史料ともなっている。」 
花山星空ネットワークの皆さんと実施している花山天体観望会をはじめ

としたアウトリーチ活動も評価いただいています。いつも、ご協力とご支援

をありがとうございます。 
認定の決定は、2025 年 1 月 14 日の日本天 

文学会の代議員総会の時でしたが、春の学会 
の初日(3 月 17 日)までは部外秘でと伝えられ 
たため、嬉しいニュースをなかなか皆さまに 
お知らせできない日が続きました。報道解禁 
日時を過ぎ、お知らせするメールを送信する 
と、多くの方から、お祝いと喜びの返信をい 
ただきました。花山天文台を応援してくださ 
る方が多いことを改めて実感しました。 

認定盾は、歴史館(旧子午線館)で「京都を 
彩る建物や庭園」の認定銘板の隣に飾って見 
学者の皆さんにも見ていただく予定です。 
花山天文台の望遠鏡は、いずれも古く故障 

も多いですが、今後も丁寧に使用・メンテナ      認定盾 
ンスすることにより、少しでも長く見学者に      
リアルタイムの太陽や月・惑星をみていただけるように維持していきたい

と思います。 
 
[1] https://www.asj.or.jp/jp/activities/designation/ 
[2] https://www.asj.or.jp/jp/news/item/heritage2024.pdf#page=6 
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 (2)拡大画像 

図 1・図 2 の黒点群付近を拡大撮影したものです。Hα画像では、AR14048
群がフレアで明るく写っています。 
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図 3 白色光 03.31 00:01(UT) 

図 4 Hα 03.30 23:52(UT) 

太陽活動の近況 

 - 2 - 

    

太陽活動の近況 

 森田作弘（NPO 法人花山星空ネットワーク） 

  
1 はじめに  

2024 年が太陽活動の極大だったように言われており、今年に入り黒点数

は減少傾向にあります。小さな黒点群が目立つ期間が増え始めていますが、

3 月末に比較的大きな黒点群 AR（AR：活動領域番号）14046 が北東縁から

現れ、続いて南東縁からも複雑な構造の黒点群 AR14048 が現れました。ま

た、2 月にはたくさんの黒点群が集まった太陽面が見られましたので、これ

らの状況を紹介します。 
 

2. 2025年 3月 31日(JST) 

 (1)全体画像 

 白色光では、東縁近く（左側）2 か所に比較的大きな黒点群があり、他は

小さなものばかりでした。Hα画像では、AR14048 群に M クラス（中規模）

フレアが発生していました。また、他の黒点群付近では活動域に伴ったプラ

ージュ（白い部分）が見られます。プロミネンスは北東縁の低緯度に小さな

ものが出ていました。 
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図 2 Hα 03.30 23:42(UT) 図 1 白色光 03.30 23:30(UT) 
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3. 2025年 2月 3 日(JST) 

 北半球に 5 つの黒点群が集まって、大きなかたまりとなった様子が見ら

れました。図 7 は黒点群付近の同じ領域を拡大したもので、10°の経緯度

線を入れています。全体で東西に約 40°あり、AR13981 群では C クラス

（小規模）フレアが発生して明るく見えていました。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

AR13981 

AR13978 AR13976 

AR13977 AR13982 

図 5 白色光 02.03 01:04(UT) 図 6 Hα 02.03 00:56(UT) 

図 7 
  
図 5・図 6の黒点群付近 
同じ領域で拡大 
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4. おわりに 

第 25 期の極大期もピークを過ぎたようですが、まだまだ大きな黒点群や

フレアの発生なども続いており、太陽観測が面白い状況が続いています。H
αで見る太陽は白色光と違って、黒点が無くてもダークフィラメントやプ

ロミネンスを見ることができ、ダイナミックな変化を楽しめます。 
2 月 18 日に濃くて大きなダークフィラメントが見られましたが、翌日に

は大部分が吹き飛んで小さくなっていました。図 8 は、18 日に撮影した白

色光と Hα画像の同じ領域を対比したものです。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[図1～図8の主な撮影データ] 
 ◇撮影時刻  月.日 時:分(UT) ビデオ撮影時刻の中央値を記載 
 ◇撮影場所 滋賀県守山市(自宅) 
 ◇望遠鏡 
  全体（白色） TSA102 f816mm・ハーシェルプリズム・ND3.0フィルター 
  全体（Hα） SM90ⅡDS f800mm （彩層とプロミネンスを合成） 
  拡大画像 上記に2倍バローレンズを使用 
 ◇ビデオカメラと画像処理 
  全体（白色・Hα） ZWO ASI1600MM  400フレーム×25%スタック 
  拡大（白色・Hα） ZWO ASI1600MM 1000フレーム×10%スタック 
◇画像処理ソフト 

  AutoStakkert3.0・ステライメージ・Photoshop 

図 8（全体画像の切り抜き） 
 
上 白色光 
02.18 00:40(UT) 
 
 
下 Hα 
02.18 00:49(UT) 
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株式会社 西村製作所

代表取締役  西村 光史 

〒520-0357 

滋賀県大津市山百合の丘 10 番 39号

TEL 077-598-3100 

FAX  077-598-3101 

http://www.nishimura-opt.co.jp 

【事業内容】望遠鏡・天体観測機器製造
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変形型月面ロボット SORA-Qについて 

 渡辺公貴（同志社大学） 

 

はじめに 

2024 年 1 月 25 日、世界初となる月面へのピンポイント着陸に成功した小型月

着陸実証機 SLIM の月面着陸姿勢をとらえた写真が公開されました。この歴史的

な一枚を撮影したのは、変形型月面ロボット「LEV-2（愛称：SORA-Q）」です。 
 本ロボットは、JAXA、タカラトミー、ソ

ニーグループ、同志社大学の共同開発による

ものです。LEV-2 は、野球のボールほどのサ

イズながら、地球から月面までの 4 カ月半に

及ぶ長い旅を経て、月面探査という重要なミ

ッションを達成しました。世界初の完全自律

による月面探査を成功させた点でも注目さ

れています。図 1 にLEV-2 が SLIM を写し 
       図 1                 た写真を示す。 
LEV-2の開発経緯 

LEV-2 の開発は、2016 年にタカラトミーが JAXA 宇宙探査イノベーションハ

ブの公募テーマ「昆虫ロボットの研究開発／広域未踏峰探査技術」に応募し、採択

されたことから始まりました。 
「昆虫型ロボットの研究開発」というテーマは、玩具メーカーにとって非常に適

したものでした。その後、2019 年にソニーグループ、2021 年に同志社大学が加わ

り、4 者による本格的な共同開発がスタートしました。共同研究における各機関の

主な役割は次のとおりです。 
• JAXA：宇宙仕様のロボットの製作 
•  タカラトミー／同志社大学：ロボットの企画・デザイン・設計、および走行

モデルを使用した動作検証 
•  ソニーグループ：ロボットの制御および画像処理系の開発 

LEV-2 は、SLIM の着陸直前に高さ 5m から月面に向けて放出されました。

放出時は球形（野球ボールサイズ）でサイズは約直径78mm、質量は228gです。
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部品点数を約 60 点に抑え、軽量化と故障リスクの低減を図りました。 
月面着陸後、LEV-2 は球体の外殻を

変形させて車輪を形成し、自律走行を

実現しました。また、前後のカメラを用

いて SLIM および周囲の撮影を行い、

最も映りの良い写真を自動選択。走行

データとともに、小型ロボット LEV-1
を経由して地球に送信しました。図 2
にLEV-2 の写真を示す。 

              図2  

開発における技術的課題と克服              

LEV-2 の開発では、20 回を超える試作と 30 回の設計改定を経て、SLIM 搭載

用のフライトモデルが完成しました。開発過程では、以下の 3 つの主要な課題に

直面しました。 
1. 月面の地形への対応 
月面は「レゴリス」と呼ばれる細かい砂に覆われており、LEV-2 のような 2 輪

探査機にとって厳しい環境です。特に、SLIM の着陸予定地は 15 度の傾斜地であ

り、場合によってはそれ以上の斜面を登る必要がありました。 
2016 年度の共同研究により、LEV-2 のような小型ロボットの車輪では 5 度程度

の傾斜が限界であることが判明していました。しかし、SLIM 搭載の条件として、

LEV-2 の質量は 300g 以下、サイズは野球ボールサイズに制限されました。 
そこで、砂漠や海岸に生息する生物の動きを参考にしました。特に、ウミガメの

赤ちゃんが砂の急斜面を這い上がる様子や、有明海のムツゴロウが干潟を移動す

る動きに着想を得て、車輪の中心軸をずらすことで 30 度の傾斜を登ることを可能

にしました。 
2. 格納と展開の工夫 

SLIM に搭載される際は小型の球体でありながら、月面では安定して走行でき

る構造が求められました。この課題を解決するため、変形玩具や生物を模倣した玩

具の技術を応用し、球体の外殻を展開して車輪とする設計を採用しました。 
3. 横転時の復帰 

LEV-2は月面の起伏によって横転する可能性があるため、転倒時に自力で元の走行

姿勢に戻る必要がありました。これを実現するため、スタビライザー（尾）に折り畳

み可能な突起を設け、横転時に砂に引っかけて起き上がる仕組みを採用しました。 
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月面環境下での試験と課題 

開発段階では、振動試験、熱真空試験、放射線試験、着陸環境での撮影試験、レ

ゴリスの代替砂を用いた走行試験など、さまざまな検証が行われました。しかし唯

一地上で再現できなかったのが1/6G（月面重力）環境下での走行試験です。 
月面のレゴリスは、隕石の衝突により形成された細かい粒子であり、1/6G 環境

では新雪のようにふかふかしている可能性が指摘されました。このため、LEV-2 の

走行性能には未知の要素が残りました。 
月面探査の成功と意義 

LEV-2 は、数度の延期を経て 2023 年 9 月 7 日に種子島宇宙センターからH-2A
ロケット 47 号機で打ち上げられました。打ち上げの瞬間は感動的であり、私は

「SORA-Q、元気に行ってこいよ」と祈るような気持ちでした。 
2024 年 1 月 20 日 0 時 20 分、SLIM は予定通り月面のクレーター「SHIOLI」

にピンポイント着陸を果たし、日本初世界で5カ国目となる偉業を達成しました。 
LEV-2 はLEV-1 とともに、次の歴史的成果を達成しました。 
1.  日本初の月面探査ロボット 
2.  世界初の完全自律ロボットによる月面探査 
3.  世界初の複数ロボットによる同時月面探査 
4.  世界初の月面ロボット間通信 
また、LEV-2 は「世界最小・最軽量の月面探査ロボット」の称号を得ました。 
LEV-2 の成功は、今後の宇宙探査技術の発展に大きく寄与すると期待されます。

多数の小型ロボットを用いた広域探査や、崖や竪穴といった通常のローバーが近

づけない領域の調査にも応用されるでしょう。 
LEV-2 がレゴリスに埋もれるまでには約 2000 万年かかると考えられます。月

を見上げるたびに、SORA-Q が「月のウサギの耳」の近くで存在し続けることを

想像し、このプロジェクトに関われたことを誇りに思います。 
最後に、この小さな一粒が日本の宇宙開発に貢献できることを願っています。 

参考文献 

[1] D. R. Lorimer, M. Bailes, M. A. McLaughlin, D. J. Narkevic, & F. Crawford, 
Science 318, 777 (2007). 

[2] The CHIME/FRB Collaboration, Nature 587,54 (2020). 
[3] M. Iwamoto, Y. Matsumoto, T. Amano, S. Matsukiyo, & M. Hoshino, Physical 

Review Letters, 132, 3, 035201 (2024). 
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スーパーコンピュータ「富岳」で解き明かす高速
電波バースト 

 岩本昌倫（京都大学基礎物理学研究所） 

  

背景 

高速電波バーストは、突如として非常に強力な電波(1 ギガヘルツ)がごく

短時間(1 ミリ秒)だけ放射される、宇宙最大の電波爆発です。2007 年に初め

て発見されて以来[1]、2025 年時点で 700 件以上が報告されていますが、そ

の起源ははっきりしていません。高速電波バーストが 1 ミリ秒で放射する

エネルギーは太陽の３日分にもおよぶため、太陽より非常に重たい星が寿

命を迎えて爆発したあとにできる中性子星やブラックホールのような極め

て高エネルギーの天体が起源だと理論的に推測されていました。実際、2020
年にマグネターと呼ばれる宇宙最強の磁場(太陽の１兆倍以上)を持つ中性

子星から高速電波バーストが発生していることが報告され[2]、2025 年現在

もこの 1 例だけしか見つかっていませんが、今のところマグネター起源と

いうのが通説になっています。具体的な電波放射機構も未解明ですが、マグ

ネターはその莫大な磁場エネルギーを爆発により解放しており、この爆発

の際に吹き出した超音速のプラズマが衝撃波を形成して電波を放射すると

いう説が有力候補の１つです。しかしながら、この衝撃波からの電波放射が

具体的にどのような特性を持っているかはわかっておらず、高速電波バー

ストの放射強度や偏光といった観測値を本当に再現できるかは不明のまま

でした。そのため、放射特性の理論的推定が望まれていましたが、実証には

超大規模シミュレーションを実施する必要があり未解決のままでした。 
 

「富岳」によるシミュレーション 

上記の問題を解決するため、理化学研究所のスーパーコンピュータ「富岳」

上で超大規模シミュレーションを行い、衝撃波からの電波放射の特性を世

界で初めて明らかにしました(図 1)。このシミュレーションは 63 万個の演

算コアおよび 400 テラバイトの物理メモリを使用して、10 兆個のプラズマ

粒子の運動を解きました。「富岳」の計算能力に加えて、「富岳」に特別に最

適化された私たち独自の計算コードをもちいることで、この世界最大級の

シミュレーションが実現可能になりました。シミュレーションから、電波の

放射強度および周波数は観測と整合的であることがわかりました。特に偏

光に対しては、これまでのシミュレーション研究とは異なり、観測研究で広
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く使われている手法を使って定量的に評価しました。その結果、電波は強い

直線偏光をしていること、また偏光面が時間とともに変動することを発見

し、これらもまた矛盾なく観測を説明できることがわかりました。今回のシ

ミュレーションは高速電波バーストを正しく再現できており、衝撃波から

の電波放射が高速電波バーストの起源であることを裏付ける成果が得られ

ました。 
 

波及効果 

高速電波バーストの電波信号には地球に到達するまでに通過してきた宇

宙の情報が刻まれており、宇宙の進化や構造を探る道具として利用できる

と考えられています。そのためには高速電波バーストがどこでどのように

して発生しているかを理解することが重要ですが、本研究はその解明に大

きく迫りました。宇宙の進化や構造を探る学問を宇宙論と呼びますが、今回

の成果は宇宙論にも大きな波及効果をもたらすと期待されます。 

 
図 1 富岳による高速電波バーストのシミュレーション[3] 
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第 33 回講演会 

 上善恒雄（NPO 法人花山星空ネットワーク） 

 
 2024 年 12 月 8 日に開催された第 33 回講演会について報告します。講

演会に先立ち、西村理事長から開会の挨拶の後、青木成一郎先生から京都

千年天文学街道ツアーの最新情報について紹介もありました。 
 

 
 

 

1. 変形型月面ロボット SORA-Q について 

 

講演会第一部は一本潔京都大学名誉教授の司会で、同志社大学生命医科

学部医工学科の渡辺公貴先生よりご講演を頂いた。渡辺先生は精工舎、タカ

ラトミーなどメーカーでの開発を経て現職。 
SORA-Q（ソラキュー）は JAXA

宇宙探査イノベーションハブ、タカ

ラトミー、ソニーグループ、同志社大

学の４者共同で開発された小型の探

査ロボットである。JAXA が発表論

文 で 名 付 け た 英 語 名

は ”Transformable Nano Rover for 
Space Exploration”。親機の LEV-
1 の子機の位置付けなので LEV-2 と

も呼ばれる。月面は砂で覆われているので、砂の上で探査がスムーズに行え
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るような構造を目指した。 
この開発プロジェクトは 2016 年に JAXA が公募した「昆虫ロボットの

研究開発」にタカラトミー社も提案して採択されたことがきっかけになっ

た。2019年にはソニーグループが加わり 2021年に同志社大学が加わった。 
SONY SPRESENSE をコントローラとして使用し、慣性センサ（IMU）

とエンコーダを搭載し、Bluetooth で親機である LEV-1 と通信し、本体の

前後の 2 台のカメラで周辺を撮影する。部品点数は 40 点ほどで部品のほと

んどは市販品で構成されている。 
最低限の開発目標としては SLIM(Smart Lander for Investigating Moon)

探査機に載せられる 80mm, 300g 以下のサイズと質量であることと月面の砂

の上を走行することに加えて、放射線、振動、落下、熱、真空、登坂、起き上

がりなどの走行、通信、撮影などの各種試験に合格することだった。 
2016 年から試作を繰り返し、さまざまなパターンの形状と駆動系を工夫

したが、車輪の軸を中心軸とずらすことによって砂地走行と登坂が可能に

なった。砂地走行で一般的とされるキャタピラだと 30 度の砂地傾斜は登れ

ないことも実証した。 
2023 年 の LUMPE(Lunar surface data Acquisition Mission for 

Pressurized rover Exploration)での月面搬送は月面着陸に失敗したが、

2024 年 1 月に打ち上げられた SLIM で着陸に成功した。実際には 5m の高

度で緊急放出された。 
日本初の月面探査ロボットで、完全自律ロボットによる月面探査として

は世界初で、複数ロボットが同時に月面探査を行ったことも世界初だが、世

界最小・最軽量の月面探査ロボットであることが素晴らしく、今後さまざま

な探査に応用されることが期待される。民間企業の宇宙進出の影響もあり、

今後、宇宙開発にかかるコス

トは劇的に低減できること

が期待されている。 
現在は蟻のようなロボッ

ト群が連なって行動するロ

ボットの研究も進めている。

SORA-Q は 2024 年 9 月には

第 11 回ロボット大賞で文部

科学大臣賞を受賞した。タカ

ラトミーとしては 2008 年に

二足歩行の i-SOBOT で経済

大臣賞も得ている。 
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質疑応答 

 
質問:砂への耐性、SLIM から放出した後の制御などはどうなっていますか。 
渡辺:時計会社での技術が生きている。固体潤滑だけ。ミッションの時間内

だけの最適設計を行なっている。真空中低重力であることは利用していな

い。地球上での実験も繰り返していたが月面なら 20m から落下しても耐え

るだろう。SORA-Q は二つのモーターで両輪が独立に作動する。 
質問:なぜ生命医学部に所属されているのですか。 
渡辺:医工学で 11 人のうち医師は二人だけで他は機械系の教員で、実務教

員としてご縁があった。 
質問:どのように SLIM の位置を見つけたのですか。 
渡辺:SLIM からは地球に送られてきている。 
質問:電池の持ちはどの程度ですか。 
渡辺:公表では 2 時間 。LEV-1 は 107 分動いたが、十三夜の月で温度条件

は良かったので SORA-Q の電池は 2 時間以上持ったと思う。 
質問:中心をずらす着想を得たのはどの種類のウミガメの泳ぎ方ですか。 
渡辺:クロールの方が動きやすくて消費電力が少ない。 
質問:今後のバージョンアップのご予定はありますか。 
渡辺:修士の学生が取り組んでいる。今の SORA-Q もよくできていて玩具

として購入できる。天文台で子供向けに展示することもある。 
質問:今 SORA-Q をずっと動かすことはできないのですか。 
渡辺:SLIM でも充電を繰り返して４ヶ月程度しか動かなかった。中国など

では原子力を使ったりしているが、日本の一次電池しか使っていないもの

は数時間程度しか動かない。 
 

 

2.スーパーコンピュータ「富岳」で解き明かす高速電波バースト 

 

2 件目のご講演として、京都大学基礎物理学研究所特任助教の岩本昌倫先

生より高速電波バーストの計算機シミュレーションについてお話を頂いた。 
高速電波バーストは 0.001 秒程度の非常に短くて強い電波を放射する天

体現象で、2007年に初めて観測されてから 700件ほどの観測事例があるが、

その原理などはわかっていない。 
高速電波バーストが 0.001 秒で放射するエネルギーは太陽の 3 日分に相

当する。2020 年にマグネターからの高速電波バーストが見つかり、その起

源の一つの可能性として注目されている。マグネターは太陽の１兆倍以上

の強い磁場を持った中性子星のことで、太陽フレア現象と同様の現象で高
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速電波バーストが起きている可能性がある。 
宇宙はプラズマで満ちており、目

にみえる物質の 99％はプラズマで

ある。 
太陽はプラズマを磁気で閉じ込

めたようなものとも言える。宇宙は

ほとんど真空でプラズマも 1cm3 あ

たり 1 個の粒子ぐらいしかないほ

ど密度が低いが荷電粒子のためお

互いに力を及ぼし合っている。 
磁場があると変更面が回転する

現象をファラデー回転という。高速

電波バーストでもファラデー回転

が見つかったので、この現象は磁場があるところで作られていることがわ

かる。プラズマは光を放射するが、そのスピードによって光の周波数が変化

し、速度も変化する。プラズマからの光が長い距離を経ると光の周波数が分

散するので、発生源からの距離を推定することができる。 
重たい星が爆発するとプラズマが衝撃波を作る。巨大ブラックホールが

吹き出しているプラズマも衝撃波を作り、強い光を作る。マグネターはこの

衝撃波で起きているかもしれない。 
プラズマのシミュレーションは運動方程式とマクスウェル方程式を解く

必要がある。この計算のために「富岳」を使う。富岳は 2021 年まで世界最

速、2024 年現在で世界４位の性能がある。 
384 個の CPU を積んだラックが 400 基接続されている。10 兆個のプラ

ズマ粒子を計算するのに富岳の 1 万個の CPU を 1 週間走らせて、衝撃波の

発生から強い光の発生が確認できた。 
 

質疑応答 

 

質問:高速電波バーストはどこで観測するのですか。 
岩本:人工衛星で観測することが多いです。 
質問:マグネターが原因であることはどうやってわかるのですか。 
岩本:マグネターのフレアで出た X 線が観測されて続いて高速電波バース

トが観測された。X 線と電波の相関を見ている。 
質問: 衝撃波というのは流れがあるものだと思うがどのよう起きるのですか。 
岩本:プラズマは吹き出すのだが、周りの星間空間にもプラズマがあり、そ

こでも衝撃波ができる。プラズマでも音速のようなものがある。磁場が圧力
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のような振る舞いをするので磁気音波というものが定義できる。ここの粒

子でできるシンクロトロン放射が大事。個々の粒子をマクロに扱うとその

要素が潰れてしまうために粒子として扱う必要がある。 
質問: 「高速」は「短い」とは違うが、英語ではどういう言い方をするのか。 
岩本:FAST だが誤訳したのだと思う。英語の FAST は ミリ秒の意味だと

思うが高速という言葉だけ残ってしまったようだ。 
質問:バーストの波長はどのくらいですか。 
岩本:GHz でミリ秒ぐらいの話になる。高速電波バーストの偏光はほとんど

直線でシミュレーションでも整合する結果が出ている。 
質問:また観測はどんな望遠鏡で行うのですか。 
岩本:宇宙をサーベイする電波望遠鏡がたくさん打ち上がっている。 
質問:電波バーストのエネルギーと爆発のエネルギーはずいぶん違う？ 
岩本:GHz です。最初のエネルギーが変化して電波になっている。太陽 3 日

分というのはその電波のエネルギーで、元の爆発のエネルギーは千倍以上

のエネルギーがあるはず。 
質問:大きな爆発がなぜ 1ms という短い時間で収束するのですか。 
岩本:説明しようと皆頑張ってはいるもののよくわかっていない。 
質問:マグネターの中に太陽のようなループ構造があるということですか。 
岩本:マグネターでは地震が起きていると言われていて、やはり磁場が引き

ちぎれて爆発を起こしていると思われる。 
質問:中性子が圧縮されてなぜ磁場が発生するのですか。 
岩本:中性子星直径数万キロという星はもともと磁場を持っていて、それが

圧縮されて磁束密度が圧縮されて強い磁場になる。 
質問:マグネターというのは中性子星の一種なのですか。 
岩本:はい。パルサーなども中性子星だが、大事なのは強い磁場があるかど

うか。まだ一例しか発見されていないがずっと観測しているわけにもいか

ずまだ見つかっていない。中性子星はブラックホールになることは無い。 
質問:高速電波バーストは宇宙膨張で光が電波になったものですか。 
岩本:はい。パルサーなども中性子星だが、大事なのは強い磁場があるか。 
質問:中性子星は電気的に中性ということなのになぜ磁場があるのですか。 
岩本:量子論的な効果が入っている。結局クォークで出来ていて磁場を持て

てもおかしくない。 
質問:700 件も高速電波バーストが観測されているのなら、そのデータは使

えないのか。 
岩本:一つをずっと見続けていられたら何かわかるのでしょうが。 
質問:シミュレーションではプラズマの密度に条件があるのですか。 
岩本:富岳の利用にはコストがかかるので多くの条件設定ができなかった

あすとろん 70 号 2025 年 
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のですがプラズマの密度に依存するものはあるとは思う。 
質問:10 兆個の粒子は必要なのですか。1 億個ではダメなのでしょうか。 
岩本:本当はもっと増やしたいが富岳の計算時間を確保できない。 
質問:チェレンコフ光ですか？ 
岩本:プラズマの流れの速度は光を超えてないのでチェレンコフ光は出ま

せん。シンクロトロンによる光です。 
質問:シミュレーションでは相対論的な効果は考慮していますか。 
岩本:特殊相対論は考慮しているが一般相対論は考慮していない。中性子星

に近いところでは必要だと思うが、今回は中性子星から離れたところでの

シミュレーションなので特殊相対論だけで良いと思っている。 
質問:シミュレーションの図の単位を教えてください。 
岩本:特徴的な長さを単位にしていて、プラズマ密度に依存するので説明は

難しい。無理矢理解釈するとしたら km ぐらいの雰囲気だと思ってもらっ

たらよい。 
 
 
 
 
 

 
左から、一本潔先生、渡辺公貴先生、岩本昌倫先生、西村昌能理事長、作花一志先生 
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たらよい。 
 
 
 
 
 

 
左から、一本潔先生、渡辺公貴先生、岩本昌倫先生、西村昌能理事長、作花一志先生 
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デジカメで木星を撮ってみた 

 景山 浩二（NPO法人花山星空ネットワーク） 

 
1. はじめに 

「あすとろん」掲載の「デジカメで月を撮ってみた」[1][2][5]、「木星のガ

リレオ衛星を撮ってみた」[3]、「太陽を撮ってみた」[4]に続き、デジカメで

木星を撮影したので紹介します。 
Nikon Coolpix P950（焦点距離 357mm, F6.5）を三脚に固定して動画

（3840 x 2160、30 フレーム/秒）撮影を行い、画像処理を施しました。 
2. 木星の縞模様を観察する（1）シフト&アド処理 [7] 

 今回紹介する木星の画像は、2024 年 11 月 09 日に撮影したものです。そ

の日の木星は、衝を 12 月 8 日にひかえて視直径（赤道方向）が約 46.8″と

なり、デジカメの動画モード（3840 x 2160 画素）での 1 画素あたりの視野

角が約 0.93″なので、その直径が約 50 画素として撮影されています。図 1
は撮影動画から 1 フレーム抜き出した静止画から木星部分を切り出して 2
倍に補間[6]したものです（ISO400, 露出 1/500 秒）。大気揺らぎによって木

星像が歪んでおり、さらにノイズレベルが高く木星表面の縞模様の識別が

難しい状態です。図 2 は、動画像から抜き出した静止画 600 枚をシフト＆

アド処理[7]した画像です。2 倍補間画像を使うことでシフト量をサブピク

セル精度で求めて加算（アド）しています。 

      
図 1 動画像から抜き出した静止画       図 2 シフト＆アド処理画像 

露出 1/500秒, 木星を切り出し 2倍補間 木星の位置を合わせて静止画 600枚を重 
大気揺らぎによる像の歪みとノイズに   ねることでノイズが低減し中央部に縞模 
より表面の縞模様の識別が難しい。    様 2本（南北赤道縞）が識別できる。 
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図 2 のシフト&アド処理画像を見ると、同処理によりランダムノイズが低

減されるとともに大気揺らぎによる波面の揺らぎが平均化されて木星表面

の中央部を横に走る 2 本の大きな縞模様（南北赤道縞）が識別できます。 
図 3 では、地球の自転に伴い移動する木星を正規化相互相関を使って移

動量（シフト量）を特定する様子を説明しています。図 4 には、木星の移動

軌跡を直線で最小自乗近似した結果を示します。図 4 で求めた直線の傾き

は地球の自転方向を示しており、この方向が水平方向になるように画像を

回転して（木星自転軸の傾き角補正を加えて）上が北になる木星画像を得て

います。今回のシフト＆アド処理は、パイソン言語で作成したプログラムで

実行しました。アド（加算）処理に際しては、各フレームの局所的なコント

ラストなどを使ってその品質を判定して画像の選別を行うことがあります

が、今回は選別を行わず全フレームを使って処理しています。  

  
図 3 木星のシフト（移動）量を特定   図 4 木星の移動の軌跡を直線近似 

地球の自転により移動する木星を相関の  木星の移動の軌跡を最小自乗近似した 
最も高い位置へシフトして重ね合わせる 直線と近似誤差。直線の傾き角を回転 
（シフト＆アド処理）。         補正して上が北の木星画像を得る。 
3. 木星の縞模様を観察する（2）アンシャープマスク処理 [8] 

シフト&アド処理の後、大気揺らぎやアド処理（集合平均）等によって生

じた高周波数成分の減衰を補正するために、高周波成分の強調処理を施し

ます。高周波成分の強調処理には、デジカメを用いた月の地形観察[5]で紹

介したアンシャープマスク処理を用いました。 
アンシャープマスク処理は、図 5 に示すように、処理に用いるローパス

（低域通過）フィルタ（LPF）のパラメータ（Sigma）により強調する周波

数領域（帯域）を選択し、重み（α）を設定して加算（強調）する方式です。 
図 6にはアンシャープマスク処理で高域を強調した木星画像を示します。

アンシャープマスク処理による高周波数成分の強調は、パイソン言語で作

成したプログラムで行いました。 
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(a) アンシャープマスク処理 

  
    （b）入力画像、高周波成分と出力画像 

  
    （c）Gaussianフィルタ(LPF)と 1-Gaussian(HPF)の周波数振幅特性 

 
図 5 アンシャープマスク処理 

上図（a）：入力画像①にローパスフィルタ（LPF）④（ガウシアンフィルタ、パラメ
ータ: Sigma）をかけた画像を入力画像から引き算⑤して高周波成分を抽出②し、係
数（パラメータ: α）をかけて入力画像に加えることによって高周波成分を強調した
出力画像③を得る。 
中図（b）：入力画像①に係数αをかけた高周波成分②を加えて出力画像③を得る。
この処理例では、Sigma=2.4, α=8.0。 
下図（c）：④の周波数振幅特性（横軸は規格化周波数）で示すように、Sigmaを 0.4
～2.4 のように変えることで高周波成分抽出処理の前段でかけるガウシアンフィル
タ（LPF）の帯域を選択する。対応する高周波成分抽出フィルタ（HPF, 1-Gaussian）
の周波数振幅特性を下図（c）の右⑤に示す。これらの周波数振幅特性から、Sigma
を大きくすると、より低い周波数成分を強調することになることが分かる。 
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2024年 11月 9日 01:40 

 
シフト＆アド処理画像       高周波成分画像  アンシャープマスク処理画像 

2024年 11月 9日 03:55 

 
シフト＆アド処理画像       高周波成分画像  アンシャープマスク処理画像 

        図 6 アンシャープマスク処理による木星画像 
シフト＆アド処理画像（左列）、抽出した高周波成分画像（中央列）（周辺の黒い直
細線は画像回転前の画像端）とアンシャープマスク処理画像（右列）。アンシャープ
マスク処理のパラメータは、Sigma=2.4, α=16。Nikon Coolpix P950 f=357mm, 
F6.5, ISO400, 露出 1/500秒、動画（3840 x 2160）600フレームをシフト＆アド処
理の後アンシャープマスク処理。高周波成分画像（上段中央）とアンシャープマス
ク処理画像（上段右端）には南赤道縞の中心の少し左に大赤斑が確認できる。 
アンシャープマスク処理は、シフト＆アド処理によって長時間露出相当

の画像になり高域成分が減衰した画像の高域成分を補正（して強調）する処

理です。高域成分強調のための係数αを大きくし過ぎると特定の周波数帯

域の構造を過度に強調することがあるので注意が必要です。 
アンシャープマスク処理の結果、図 6 左列のシフト＆アド処理画像に比

べて、木星の縞模様の構造がより識別しやすくなりました。図 6 上段右側

２つの画像では、南赤道縞の中央から少し左に大赤斑が確認できます。 
図 7 には、約 30 分間隔の時系列画像 5 枚を使って大赤斑が木星表面を移

動する様子を示しています。 
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21

あすとろん 70 号　2025 年



デジカメで木星を撮ってみた 

 - 22 - 

2024 年 11 月 9 日 01:24～03:25 の約 2
時間の間に大赤斑が木星表面を西から東

へ移動していることが分かります。木星

の自転周期は約 10 時間で、大きさ（赤道

半径）が地球の約 11 倍であることを考え

ると大変な高速で自転していることにな

ります。 
大口径望遠鏡による撮影・処理画像に

は比ぶべくもありませんが、口径 55mm
のデジカメの動画モードで撮影した画像

を処理することにより木星の大赤斑が移

動する様子を観察することが出来ました。 
4. おわりに 

デジカメで木星を撮影してみました。

動画像から抜き出した静止画をシフト＆

アド処理[7]のあとアンシャープマスク処

理[8]を施した画像を作成して木星表面を

観察しました。縞模様の詳細な構造は識

別できませんでしたが、大赤斑が移動す

る様子が確認できました。 
図 7 大赤斑が移動する様子 

これからもデジカメを使った各種天体の観望・観測に挑戦したいと考え

ています。 
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花山天文台今昔【１４】花山天文臺日誌（３） 

 黒河宏企（NPO 法人花山星空ネットワーク） 

  
花山天文台の創立は1929年で、今年は創立96年目となります。 
私が最初大学院生としてここに上がって来たのは1965年で、創立36年後 

でしたが、以来この天文台との関わりはいつのまにやら60年目を迎えまし

た。 
この間私が直接関わったことや諸先輩方から聞いた話を織り交ぜて、花

山天文台の施設・設備の変遷とその舞台で活躍された方々のことを書き始

めたのが、この「花山今昔」シリーズです。 
 創立当時活躍された皆さんは既に他界されて直接お話を聞くことは出来

ませんが、宮本正太郎先生が保管されていた花山天文臺日誌から、創立当

初にどのような方々が花山天文台に出入りされて、どのような活躍をされ

ていたのかの一端を知ることが出来ます。 
 前回は、1933年4月に宮本先生が京都大学理学部宇宙物理学教室に入学す

ると同時に、天文台に1室をもらって、夜は観測に昼は講義にと花山天文台

と教室を往復しておられたことや、その夏にムカデを退治しようとして強

アンモニア水を目に浴びて負傷、入院された記録を紹介しました。 
今回も引き続き 1933 年から 1934 年にかけた花山天文臺日誌の記事を紹

介します。 
 

（イ） 花山天文台創立当初の西村繁次郎さん 

宮本先生が花山天文台にデビューされた同じ 1933 年には西村繁次郎さ

んもこの日誌に登場するようになりました。 
西村製作所は繁次郎さんのお祖父さんの頃から理学機器の製造販売をし

ていたようですが、昭和の初め頃からは、京大宇宙物理学教室の中村要さ

んなどから頼まれて、望遠鏡の製作も開始していたようです。 
このような中で、繁次郎さんは志願副手として花山天文台に上がって来

られ、その時の体験を生かして国産望遠鏡製作の草分けとなられました。

特に戦後は、西村製作所を我が国の代表的な望遠鏡製作専門の株式会社に

発展させ、花山天文台スタッフから「繁さん」「繁さん」と頼られることに

なりました。 
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アンモニア水を目に浴びて負傷、入院された記録を紹介しました。 
今回も引き続き 1933 年から 1934 年にかけた花山天文臺日誌の記事を紹

介します。 
 

（イ） 花山天文台創立当初の西村繁次郎さん 

宮本先生が花山天文台にデビューされた同じ 1933 年には西村繁次郎さ

んもこの日誌に登場するようになりました。 
西村製作所は繁次郎さんのお祖父さんの頃から理学機器の製造販売をし

ていたようですが、昭和の初め頃からは、京大宇宙物理学教室の中村要さ

んなどから頼まれて、望遠鏡の製作も開始していたようです。 
このような中で、繁次郎さんは志願副手として花山天文台に上がって来

られ、その時の体験を生かして国産望遠鏡製作の草分けとなられました。

特に戦後は、西村製作所を我が国の代表的な望遠鏡製作専門の株式会社に

発展させ、花山天文台スタッフから「繁さん」「繁さん」と頼られることに

なりました。 
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さて、西村さんの名前が花山天文臺日誌に最初に登場するのは、昭和八 
年（1933 年）一月二十五日（水）と二十七日（金）の記事です。 

                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 1：1 月 25 日の日誌      図 2：1 月 27 日の日誌 
 

図 1 にあるように、まず二十五日には、「西村ノ長男来リ 次男ハ近ク山ヘ

来ル旨話アリ」と書かれており、二十七日の記事（図 2）には、「西村ノ次男

来リ三月マデ忙シク 其の后隔日位ニ来タイ旨 話アリ」と書かれています。 
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図 3：3 月 8 日の日誌   図 4：4 月 1 日の日誌  図 5：4 月 16 日の日誌 
 

また、図 3 の三月八日（水）事務記録には、「今后出勤表ヲ作リ、別館ニ貼

ルコトニナッタ。人名左ノ通リ」として、14 名の名前が書かれていますが、

その最後に「西村」の名前が既に入っています。 
なお、実際には、下の図 6 と図 7 に記載されているように、四月一日に

履歴書を提出して、四月十七日から繁次郎さんの通勤が始まったようです。 
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図 6：4 月 1 日の記事   図 7：4 月 17 日の記事  図 8：6 月 5 日の記事 
 

6 月 5 日には、お祖父さんが亡くなられたことも書かれています（図 8）。 
いずれにせよ、このようにして、西村繁次郎さんは 1933 年（昭和 8 年） 

4 月から花山天文台でも活動されていたのですが、1934 年 4 月 14 日以後の

花山天文臺日誌には名前が出て来なくなりましたので、約一年間で退職さ

れたようです。 
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（ロ） 西村繁次郎さん製作のコロナ撮像 4連望遠鏡 

  国産望遠鏡製作の草分けとして、戦後我が国の代表的な望遠鏡会社を立 
ち上げた西村繁次郎さんは、花山天文台でも色々な望遠鏡の製作を請け負

って貢献されました。 
 花山天文台で今も活躍している日本最大の 70㎝シーロスタット水平式太

陽望遠鏡（1961 年完成）や、クック 30 ㎝屈折望遠鏡を改造した 45 ㎝屈折

望遠鏡の鏡筒（1968 年完成）は西村繁次郎さんの手によるものです。 
 
ところで実は、私も繁次郎さんに作ってもらった望遠鏡があります。 
1976 年のオーストラリア日食観測に京大隊が持参したコロナ撮像 4 連望

遠鏡です（図 9）。この日食は私にとって、1970 年メキシコ日食、1973 年

アフリカ日食に続いて三度目の遠征でしたが、この時は内部コロナを高空

間分解能で撮影するために、コロナ輝線フィルターを内蔵した望遠鏡を新

しく設計したのでした。 
この望遠鏡はその後 1980 年ケニア日食、1983 年インドネシア日食、1991

年メキシコ日食でも活躍しました。 
 

 

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

図 9：1976 年オーストラリア国マウントガンビアでのコロナ 4 連望遠鏡 
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  繁次郎さん製作のこの望遠鏡は4本の15㎝屈折望遠鏡を束ねた大きなも

のでしたので、観測地に三又を持って行って望遠鏡を組み立てました。 
図10は1980年ケニア日食で組み立てている写真です。 

    
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

図10：1980年ケニア日食でのコロナ撮像4連望遠鏡 
   組み立てているのは筆者 
図11（右）：1991年メキシコ日食での4連望遠鏡 

図12（左）：1980年ケニア日食                        
  で撮影されたコロナループ 

図13（右）：1991年メキシコ日食で撮影されたコロナループ 
 
 この繁次郎さんの望遠鏡での観測は、1976年オーストラリアでは曇りま

したが、1980年ケニア日食と1991年メキシコ日食では快晴に恵まれて、コ

ロナループの微細構造の撮影に成功しました。これらの観測データは、花

岡庸一郎さん（現国立天文台）と武田秋さん（現米国モンタナ大学）によ

って解析されて、それぞれお二人の博士論文として結実しました。  
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最大光度の金星 

 中川均（豊中天文協会、NPO法人花山星空ネットワーク） 

  
 夕空の一番星と言えば金星がまず思いつきます。 

最近では 2 月 15 日に最大光度を迎え、天文年鑑によると-4.9 等です。 
これぐらい明るいと昼間でも見えると言われ、実際に何回か見たことが

あります。 
ただ、今回の最大光度では晴れてはいましたが、水蒸気が多いのか、あ

るいは私の視力の衰えか、太陽を見えないようにして頑張りましたが見え

ませんでした。 たぶん視力のいい人なら見えたと思います。 
最初は双眼鏡で見つけてからファインダーで導入しました。 
双眼鏡やファインダーでは余裕で見えました。 
望遠鏡では昼間なので金星と背景の明るさの差が少なく見やすく感じま

した。 夜のように背景が暗いとかなりまぶしく見えます。 
これくらいの金星を観望会で見てもらうと「小さい月みたい！」との声

がたいていあります。 
 

 

 

 

 

 

 
                              

 

 

 

 

 

 

2025 年 2 月 15 日 12：45 2025 年 2 月 15 日 12：36 
ペンタックス Q7 ズーム（200ｍｍ相当） タカハシ FC76、アイピース拡大撮影 

 オートで撮影 ペンタックス Q10 ボデー 
 フォトショップ EL9 で画像処理 20 秒動画を Rejistax、フォトショップ 
 EL9 で画像処理 

28

花山天文台今昔【14】花山天文臺日誌（３）



花山天文台今昔【１４】花山天文臺日誌（３） 

 - 28 - 

  繁次郎さん製作のこの望遠鏡は4本の15㎝屈折望遠鏡を束ねた大きなも

のでしたので、観測地に三又を持って行って望遠鏡を組み立てました。 
図10は1980年ケニア日食で組み立てている写真です。 

    
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

図10：1980年ケニア日食でのコロナ撮像4連望遠鏡 
   組み立てているのは筆者 
図11（右）：1991年メキシコ日食での4連望遠鏡 

図12（左）：1980年ケニア日食                        
  で撮影されたコロナループ 

図13（右）：1991年メキシコ日食で撮影されたコロナループ 
 
 この繁次郎さんの望遠鏡での観測は、1976年オーストラリアでは曇りま

したが、1980年ケニア日食と1991年メキシコ日食では快晴に恵まれて、コ

ロナループの微細構造の撮影に成功しました。これらの観測データは、花

岡庸一郎さん（現国立天文台）と武田秋さん（現米国モンタナ大学）によ

って解析されて、それぞれお二人の博士論文として結実しました。  

あすとろん 70 号 2025 年 

 - 29 - 

    

最大光度の金星 

 中川均（豊中天文協会、NPO法人花山星空ネットワーク） 

  
 夕空の一番星と言えば金星がまず思いつきます。 

最近では 2 月 15 日に最大光度を迎え、天文年鑑によると-4.9 等です。 
これぐらい明るいと昼間でも見えると言われ、実際に何回か見たことが

あります。 
ただ、今回の最大光度では晴れてはいましたが、水蒸気が多いのか、あ

るいは私の視力の衰えか、太陽を見えないようにして頑張りましたが見え

ませんでした。 たぶん視力のいい人なら見えたと思います。 
最初は双眼鏡で見つけてからファインダーで導入しました。 
双眼鏡やファインダーでは余裕で見えました。 
望遠鏡では昼間なので金星と背景の明るさの差が少なく見やすく感じま

した。 夜のように背景が暗いとかなりまぶしく見えます。 
これくらいの金星を観望会で見てもらうと「小さい月みたい！」との声

がたいていあります。 
 

 

 

 

 

 

 
                              

 

 

 

 

 

 

2025 年 2 月 15 日 12：45 2025 年 2 月 15 日 12：36 
ペンタックス Q7 ズーム（200ｍｍ相当） タカハシ FC76、アイピース拡大撮影 

 オートで撮影 ペンタックス Q10 ボデー 
 フォトショップ EL9 で画像処理 20 秒動画を Rejistax、フォトショップ 
 EL9 で画像処理 

29

あすとろん 70 号　2025 年



内合の日の金星 

 - 30 - 

    

内合の日の金星 

 上杉 憲一（NPO法人花山星空ネットワーク） 

 

 

 

 
金星は 3 月 23 日 10 時 08 分に内合を迎えた。（国立天文台の暦計算

室の公開サイトより）この時の太陽と金星の離角をステラナビゲータで

調べると 8°24′30″であった。 
友人からこのくらいの離角があれば写真も撮れるのではとの提案が

あり、また明石市立天文科学館の望遠鏡を使わせて頂けることになった

のでトライしてみたところ、淡いニコちゃんマークのような金星が撮れ

ました。 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
2025 年 3 月 23 日 15 時 06 分の金星 

 
D150mm F8 屈折望遠鏡,NIKON D5100 ISO100 1/1,250 秒で撮影した 11 枚を 
StellaImage8 と Photoshop2025 で画像処理 
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ホントは怖いギリシア神話の星座物語（春夏編） 

 作花一志（京都情報大学院大学） 

 
星座とは天球上の区画であり，あらゆる天体は 88 個のどこかの星座に

属しています。その考案者はバビロニアの羊飼いたちと言われていますが，

ヘレニズム時代にアレキサンドリアのプトレマイオスが 48 個に設定し，

16 世紀の大航海時代以降，南天の星座が加わりました。個数も境界も乱

立していましたが，1928 年の国際天文連合総会において現在のように決

まりました。 
星座の物語は現在では子供向きに書き換えられていますが，もとはずい

ぶん怖～い物語が多く，その中に古の人々の宇宙観を見ることができます。

この小文では下記の図書を参照してギリシア神話の中の代表的な星座の

お話を紹介しますが，随所に筆者の偏見とこだわりが入り交じっています。

秋冬の星座につては第 72 号でお話しします。 
なおイラストはパブリックドメインで特記がない限り中西久崇氏の遺

作です。 
 

参考文献 
『星をみつめて』 柴田一成他 京都新聞出版センター  2020 

 『天文学入門』  作花一志・中西久崇  オーム社   2001 
 『ギリシア・ローマ神話』野上弥生子   岩波文庫     1978 
『ギリシア神話』 高津春繁・久美子   偕成社文庫  1977  
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卵から生まれたふたご  
早春の代表的な星座であるふた

ご座は 12星座の中では最も北にあ

るため非常に見やすく，ギリシア

や日本ではほぼ天頂を通ります。

名前の由来はカストルとポルック

スという 2 つの明るい星が並んで

いるためで，ポルックスのほうが

やや赤みがかって見えます。この 2
つの星は同じ方向に見えているだ

けで，もちろんお互いの関係はあ

りません。 
 ギリシア神話ではこの 2 星は

双子の兄弟とされていますが，な

んとこの二人は卵から生まれまし

た。でも鳥や魚の子ではなく，大神

ゼウスと人間スパルタの王妃レダ

の間に生まれたのです。 
ある日ゼウスは水浴びしているレダに魅せられて白鳥の姿になって，こ

の美女に近づき誘惑しました。月満ちてレダは，大きな卵を 2 つ産みま

す。その１つから双子の兄弟カストルとポルックスが生まれました。二人

は仲のいい兄弟で，長じてカストルは剣のポルックスはボクシングの名手

になりました。一緒にさまざまな冒険をした中にはイアソンのコルキス遠

征の参加も含まれます（後述）。カストルはケンタウロスのケイロンから

乗馬も習っています。 
ところがある日，獲物の取り合いでいとこ達と争い，カストルは命を

落してしまいました。ポルックスは兄の亡骸をかき抱いて非常に悲し

み，いっそ一緒に死のうと剣や矢で自分の胸を刺しますが，どうしても

死ねません。カストルは人間である母レダの血を，ポルックスは神であ

る父ゼウスの血を引いているからです。ポルックスは苦しみに耐えかね

て，父神に自分の命を奪ってくれるよう訴えます。ここでゼウスはカス

トルを蘇らせるべきなのに，なんとポルックスの願いをそのまま聞き届

レダと白鳥と 4 人の子（ダ・ヴィン
チの絵画に基づく）チェザーレ・ダ・
セスト作 
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す。その１つから双子の兄弟カストルとポルックスが生まれました。二人

は仲のいい兄弟で，長じてカストルは剣のポルックスはボクシングの名手

になりました。一緒にさまざまな冒険をした中にはイアソンのコルキス遠

征の参加も含まれます（後述）。カストルはケンタウロスのケイロンから

乗馬も習っています。 
ところがある日，獲物の取り合いでいとこ達と争い，カストルは命を

落してしまいました。ポルックスは兄の亡骸をかき抱いて非常に悲し

み，いっそ一緒に死のうと剣や矢で自分の胸を刺しますが，どうしても

死ねません。カストルは人間である母レダの血を，ポルックスは神であ

る父ゼウスの血を引いているからです。ポルックスは苦しみに耐えかね

て，父神に自分の命を奪ってくれるよう訴えます。ここでゼウスはカス

トルを蘇らせるべきなのに，なんとポルックスの願いをそのまま聞き届

レダと白鳥と 4 人の子（ダ・ヴィン
チの絵画に基づく）チェザーレ・ダ・
セスト作 
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けてしまうのです。嗚呼！なんという父親でしょうね！結局 2 人とも天に

昇って星になったというお話です。 
さてもう一方の卵からは双子の姉妹ヘレネとクリュタイムネストラが

生まれました。一つの卵からカストルとクリュタイムネストラが，もう一

つの卵からポルックスとヘレネが生まれたという話もあります。長じて絶

世の美女となったヘレネはスパルタの王妃になるのですが，３女神の気ま

ぐれコンテストからビーナスによってトロイに連れ去られてしまいまし

た。妃を拉致され怒り狂ったスパルタ王メネラーオスと兄アガメムノン

はヘレネを奪還するため全ギリシア連合軍を率いてトロイを攻めます。戦

いはダラダラと 10 年間も空しく続きますが，最後はオッデセウスの木馬

の機略で終結します。（トロイ戦争：紀元前 13 世紀？） この時のギリシ

ア連合軍の総大将アガメムノンの妻がクリュタイムネストラです。このお

騒がせの大神である白鳥は夏から初秋の夜空を飾るはくちょう座です。こ

の物語の原典は古代ギリシアの詩人ホメーロスの叙事詩『イーリアス』，

『オデュッセイア』ですが，この話をもとに描いた文学，絵画，音楽，映

画など文芸作品は無数にあります。 
 

母神の嘆き 
かつて，まだ神々と人々が一緒に暮らしていたころの話です｡この世の

すべての穀物や果実の生育，収穫はデーメテル(別名ケレス）という女神

がつかさどっていました。彼女にはペルセポネ(別名プロセルピナ）とい

う愛娘がいました。ある日ペルセポネが仲間のニンフと一緒に花摘みをし

ていたところ，いきなり大地が裂けてそこから黒い馬車に乗った死の国の

神ハデスが現れ，あっという間にペルセポネをさらっていきました｡ペル

セポネは地下の死の国のお妃にされてしまったのです。娘を略奪されたデ

ーメテルは悲しみのあまり谷間の洞穴に閉じこもってしまい，誰とも会わ

なくなりました。 
 さあ大変，大地は荒れて，草木は育たず，穀物は実らず，生きとし生け

るもの飢えに苦しみました。人々は，女神の苦しみを取り除くため，何と

かペルセポネを地上に返してもらうよう，大神ゼウスに訴えました。ゼウ
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スは使者としてヘルメスを死の国へ派遣しますが，ハデスはなかなか命令

には従いません。ヘルメスも手ぶらで帰るわけにもいかず，辛抱強く交渉

した結果，何とか合意が成立しました。  
彼女は死の国のざくろを４粒食べたので，１年のうち４ケ月は地下の国

で暮らすことという条件で，ハデスはしぶしぶ妻を返すことを認めました。 
ペルセポネが地上に戻って来ると，デーメテルは喜んで洞穴から飛び出

して来ます。すると大地は蘇り，

草木はすくすくと育ち，鳥は伴

侶を求めて歌います。春が来た

のです。ところが 8 ケ月後には

ペルセポネは地下の国へ行って

しまうのでデーメテルはまた洞

穴に閉じこもってしまい，この

世は４ケ月間，冬になってしま

うのです。 
ハデスとはプルートの別名で

実はゼウスやデーメテルと兄弟

の間柄です。つまりペルセポネ

は叔父（伯父？）に略奪されたこ

とになります。名前からして清

楚な物語を期待していた読者に

は申し訳ないけど，ギリシア神

話にはドロドロした場面がたく

さん出てきます。この物語を題

材にした絵画は多数ありますが，

レイトン（1830-1896）の『ペルセポネの帰還』は最も有名なものでしょう。 
母親なのにおとめとはおかしいですが，まぁ，あまり気にせずに。麦の

穂先に当たるところに青く輝く星スピカはギリシアのみならずエジプト

でもバビロンでもインドでも女神を表す星とされてきました。春の大曲線

の終点であるこの星は，麦秋のころ南の空に美しく輝いています。スピカ

ペルセポネ(右下)を迎えるデーメテル
(左上) 
中央の男性はヘルメス  レイトン 
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うのです。 
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実はゼウスやデーメテルと兄弟

の間柄です。つまりペルセポネ

は叔父（伯父？）に略奪されたこ

とになります。名前からして清

楚な物語を期待していた読者に

は申し訳ないけど，ギリシア神

話にはドロドロした場面がたく

さん出てきます。この物語を題

材にした絵画は多数ありますが，

レイトン（1830-1896）の『ペルセポネの帰還』は最も有名なものでしょう。 
母親なのにおとめとはおかしいですが，まぁ，あまり気にせずに。麦の

穂先に当たるところに青く輝く星スピカはギリシアのみならずエジプト

でもバビロンでもインドでも女神を表す星とされてきました。春の大曲線

の終点であるこの星は，麦秋のころ南の空に美しく輝いています。スピカ

ペルセポネ(右下)を迎えるデーメテル
(左上) 
中央の男性はヘルメス  レイトン 

とはスパイクと同じく「尖ったもの」と言う意味です。 
おとめ座銀河団は数千個の銀河がひしめきあってその中心部には巨大

楕円銀河 M87 があります。1950 年代からおとめ座 A という名で有名な

電波源でしたが，2019 年に太陽の 60 億倍の質量をもつ超巨大ブラック 
ホールが検出され世界中のビッグニュースになりました。 

  

正義度の秤 

かつてこの地上は，山には穀物や果物が実り，川にはミルクや酒が

流れ，人間は農作しなくてもいつも満ち足りて，何不自由なく暮らし

ていました。また正義と信仰がいきわたり，権力を振り回す者もいな

く，法律なんてものも不要でした。神々はこの世で人々と一緒に暮ら

していました。このような平和で平等な時代は「金の時代」といわれ

ています。ところが時はうつり「銀の時代」「銅の時代」となるにつれ，

人間は互いに武器を持って，大地を取り合う醜い争いを繰り返すよう

になりました。 
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これを見てうんざりした神々は次第に天へ引き上げてしまいましたが， 
ただひとりこの世に留まった神がいました。その名はアストリア（または

アストライア），ゼウスの娘，正義の女神です。彼女は人々に正義を説き，

悪を退け，悩めるものを救ってまわりました。そのとき人間の正義を測る

ため使われた道具が天秤です。しかし，そのアストレアさえもついに人間

社会の悪にあいそをつかして天に去っていってしまいました。ちなみに現

代は「鉄の時代」で，人間は最後の神さえ追い出してしまい，この大地を

わがもの顔で私物化しています。このアストレアこそおとめ座の正体とい

う説もあります。裁判所では天秤を持つ彼女の彫刻をよく見かけますね。 
 

 
 
 

ピエール・スブレイラス

(1699 - 1749) 
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ただひとりこの世に留まった神がいました。その名はアストリア（または

アストライア），ゼウスの娘，正義の女神です。彼女は人々に正義を説き，

悪を退け，悩めるものを救ってまわりました。そのとき人間の正義を測る

ため使われた道具が天秤です。しかし，そのアストレアさえもついに人間

社会の悪にあいそをつかして天に去っていってしまいました。ちなみに現

代は「鉄の時代」で，人間は最後の神さえ追い出してしまい，この大地を

わがもの顔で私物化しています。このアストレアこそおとめ座の正体とい

う説もあります。裁判所では天秤を持つ彼女の彫刻をよく見かけますね。 
 

 
 
 

ピエール・スブレイラス

(1699 - 1749) 

半人半馬の哲人ケイロン いて 

夏の夜空には天

の川が南北に流

れ・・・というのは

昔話になってしま

いました。南の空，

天の川が最も濃い

ところにいて座が，

その北にはへびつ

かい座がさらにヘ

ルクレス座と続き

ますが，１等星の

ないこれらの星座

を近畿で見ること

はもはや絶望的です。せめてこの物語を読んで天空の師弟の姿を思い浮か

べてください。 
そのむかし，ギリシアの北の山々の洞窟にはケンタウロス族といわれる

上半身は人間で，下半身は馬という化け物が住んでいました。ケンタウロ

ス族は野蛮でしばしばギリシアを襲い，人々は恐れていました。しかしそ

の中でケイロンだけは文武両道に秀でたケンタウロスとして，神々からも

人々からも尊敬されていました。彼はヘルクレス，アスクレピウス（へび

つかい座），カストル（ふたご座），イアソン（アルゴ船）,アキレウスなど

の優れた若者を育てました。ケイロンは弓が得意で名射手といわれていま

したが，ヘルクレスと他のケンタウロスとの争いに巻き込まれ，毒矢に当

たって命を落してしまいました。 
 実は天にはもう一人(一頭？)ケンタウロスがいます。それはフェロスと

言う名で，ケンタウロス座になっています。さそり座を挟んで，いて座と

向き合っていますが，南天にあるため現在は日本やギリシアからは見えま

せん。 
この半人半馬の怪物は恐怖と軽蔑の目で書かれています。馬を知らなか

った頃のギリシア人は，北方騎馬民族を怖がってこんな化け物を想像した
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のでしょう。ギリシアで馬は利用されなかったようで，ヘラクレスやオリ

オンなどの英雄も馬に乗らず歩いて旅をしています。馬が出てくる物語は

「トロイの木馬」くらいですね。 
いて座には一等星はあり

ませんがλ星-φ星-σ星-τ
星-ζ星-μ星を連ねると、

枡を伏せた柄杓に見え、北

斗七星に対して南斗六星と

いわれています。また天の

川の最も濃いところにあり

星雲星団もたくさんありま

す。銀河中心には SgrA*と
言われる電波源がありその

中に太陽質量の 400 万倍と

いう巨大ブラックホールが

検出され 2020 年ノーベル

賞受賞となりました。おと

め座の M87 に次いで 2 番

目に検出された銀河中心ブ

ラックホールです 
 

 
夏の南天  こと座 ヘルクレス座  
へびつかい座 いて座 さそり座 
ステラナビゲーターより作成 
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医者の祖へびつかい   
へびつかいといっ

てもインドの蛇使い

とは大違いで，ギリシ

アでは医師を表しま

す。なぜなら再生不死

の象徴である蛇を扱

うからです。蛇を掴む

へびつかいは医師の

祖アスクレピウスの

姿です。彼はアポロン

の子で，実は生まれる

前に一度死んでいる

のです。アポロンは何番目かの妻コロニスの不貞を許すことが出来ず（な

んと身勝手な！），彼女を弓で射殺してしまいますが，コロニスのおなか

の中には彼らの赤ん坊がいたのです。アポロンはその子だけは助けたいと

思い，ケンタウロス族のケイロンに託しました。 
ケイロンはその胎児を蘇生させ，養育し，そして学問特に医術を授けま

した。やがて成人したアスクレピウスはギリシア随一の名医になりました。

彼に治せない病はなく，戦いで大怪我をした兵士や不治の病に倒れた瀕死

の病人をたくさん救います。彼の医院はいつも満員でした。ところがやが

てこの名医は死者をも蘇らせる治療をするようになりました。しかしこれ

は自然の摂理に違うことで，人間がしてはならないことだったのです。死

者が来なくなった死の国の王ハデスは激怒し，ゼウスに訴えます。ゼウス

もアスクレピウスを許しておくわけにはいかず，しかたなく彼の頭上に雷

を落して命を奪ってしまうのです。さすがの名医も自分自身を治すことは

できませんでした。これは筆者の好きなギリシア星物語のひとつです。 
なお，アスクレピウスの息子や娘たちはいずれも医術に関わっており，

その子孫には医学の父と称されるヒポクラテス（紀元前 400年ころ実在）

がいるそうです。 
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へびつかい座は黄道上に位置していますが、黄道十二星座には含まれて

いません。1604 年 10 月初旬にへびつかい座、さそり座、いて座の境あた

りに木星火星土星が集っていたが 9 日に突然新たな明るい星が現われま

した。現在 SN1604 と呼ばれる超新星の出現です。超新星とは星の最期

を飾る大爆発で一夜にして 10 等級(＝１万倍）以上明るくなり，可視光･

電波･赤外線･紫外線･Ｘ線･γ線, ニュートリノ...などあらゆるエネルギ

ーを発します。現在高速で膨張していることが観測されています。ケプラ

ーはその詳しい光度変化を観測しました。毎年 1000 個以上発見されてい

ますが，裸眼で観測された例は下記の 8 件だけです。 
 

年 出現星座 最輝等級 型 備 考 

185 ケンタウルス －8 Ⅱ RCW86 
393 さそり －1 ？ ？ 
11000066  おおおおかかみみ  －－99  ⅠⅠ  史史上上最最輝輝星星  

11005544  おおううしし  －－55  ⅡⅡ  かかにに星星雲雲  

11118811  カカシシオオペペアア  00  ？？    

1572 カシオペア －4 Ⅰ ティコ超新星 
1604 へびつかい －2.5  Ⅰ ケプラー超新星 
1987 かじき 2.9 Ⅱ 大マゼラン雲中 

 
SN1006 SN1054 SN1181 の出現記録は藤原定家の日記『明月記』に載っ

ています。観測したのは平安の陰陽師です。 
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悲劇の英雄ヘルクレス 
ヘルクレスといえばギリシア最

大最強の英雄ですが，その一生は

生まれてから死ぬまで不幸不運の

連続でした。彼の父はオリンポス

の主神ゼウスですが，母はペルセ

ウス（ペルセウスもまたゼウスの

子；ああややこしい）の孫アンビ

ュトリオンの妻アルクメーネでし

た。この複雑な出生のためゼウス

の正妻ヘラに恨まれる運命を負っ

ていました。生まれた直後にヘラ

が差し向けた蛇に襲われますが，

赤ん坊の彼はこれをいともたやす

く握り殺してしまいます。ケイロ

ンのもとで武芸百般を修め長じて

ギリシア一の英雄となりますが，ヘ

ラの呪いがつきまとい発狂して妻

と子を殺してしまいます。その償いのためミュケナイ王エウリュステウス

に仕え，人食いライオン退治（しし座）や毒蛇退治（うみへび座）地獄の

番犬の生け捕り（おおいぬ座）などの 12 の難題を命がけでこなします。

ギリシアにライオンはいないのに・・・しかしかつてヨーロッパライオン

が棲息していたそうです。絶滅したのはローマ人によるしし狩のためのよ

うです。 
旅の途中コーカサスの山頂では，鎖に繋がれ大鷲に襲われているプロメ

テウスを救います。彼は人間に火を教えたためゼウスの怒りをかい，この

荒山で毎日大鷲に肝を食いちぎられるという拷罰を受けているのです。プ

ロメテウスは神なので死ぬことができず，翌日には傷は癒えてまた大鷲が

ポライウォーロ(1429-1498) 
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やって来るという永遠の刑罰はヘラクレスによって消滅したのでした。 
その他にもギガントマキアといわれる神々と巨人族の宇宙の支配権を

めぐる大戦争でも活躍し巨人族を撃退します。それらの難題をやっとし終

えた頃,ケンタウルス族の悪者ネッソスの計略にかかりヒュドラの猛毒に

当たってしまうのです。毒が回ってきて自分の最期が近いことを知ったヘ

ルクレスは自分自身の火葬の準備を始めます｡オイタ山に登り山頂に薪を

積んでその上に横たわり，友人ピポクテテスに火をつけるよう頼みます。

ピポクテテスはためらいながらもヘルクレスの苦しみを見かねてやっと

の思いで火をつけた時，稲妻雷鳴とともに空から 4 頭立ての馬車が現れ，

彼を天に運んでいきました。ゼウスは最後になって初めて父親らしいこと

をしたわけです.....でも遅すぎましたね。 
ヘルクレス座には 1 等星も 2 等星もなく最も有名な天体は球状星団

M13 です。約 100 万個の赤色巨星の大集団で望遠鏡で眺めると見事な姿

を見せてくれます。 
 

オルフェウスの琴 

光と音楽の神アポロンと文芸の女

神カリオペとの間に生まれたオルフ

ェウスは生まれながらの音楽の天才

でした。父から贈られた亀の甲から

出来たハープ(竪琴)を奏でると，神

や人はもちろん鳥獣も聞きほれ，草

木も枝を垂れるほどでした。オルフ

ェウスは妻エウリデケと幸福に暮ら

していました。 
ところがある日エウリデケが蛇に

かまれて毒がまわりたちまち死んで

しまったのです。オルフェウスは嘆

き悲しみ，妻を追って死の国へやっ

てきました。獰猛な番犬ケルベロス（おおいぬ座）もやさしく悲しい琴 - 43 - 
 

の調べにおとなしくな

り，死の国の役人も心を

動かされました。彼は死

の国の王ハデスに妻を返

してくれるよう必死に奏

で懇願します。王妃ペル

セポネも涙で訴えたの

で，ハデスもついに「地

上に戻るまで決してエウ

リデケを見てはいけな

い。」という条件付でオ

ルフェウスの願いを聞き

届けました。彼は妻を従えこの世へ戻る暗くて長い道を歩きましたが，

あと一歩で地上に着くというところでどうしても妻の顔が見たくなり，

後ろを振り返ってしまったのです。その瞬間，エウリデケは死の国へ連

れ戻されてしまい，二人は永遠に別れ別れになってしまいました。(この

部分は『古事記』に載っているイザナギ・イザナミの話とそっくりです

ね)。 
地上に戻ってからのオルフェウスは一切の女性を近づけず，狂人のよう

に野山をさまようようになりました。彼に惚れ込んだトラキュアの娘は彼

につれなくふられたのを恨み，仲間と一緒にオルフェウスをズタズタに切

り刻んで川に流してしまいました（おおこわっ！）。琴は悲しいメロディ

ーを奏でながら，川を下り海を漂い，やがてエーゲ海東北のレスボス島に

着きました。島の人々は彼の死を悼み遺体をアポロンの神殿に捧げました。 
こと座の主星ベガは東洋では七夕の主役である織姫星です。この星は

0.0 等星で明るさの標準星となりました。 

コロー( 1796 - 1875）
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 今年の春は、寒暖差が激しく、厳しい日が続きましたが、みなさまに

は、いかがお過ごしでしたでしょうか。4 月になって、この気候の中で

も天文台の桜は元気よく花を咲かせていました。 
さて、3 月には第 110 回花山天体観望会「木星」を開催いたしました。

春休み中で、定員を上回る応募があり、たくさんの小学生をはじめ多く

の方々に木星の姿を楽しんで頂けました。 
今後も、4 月 29 日の花山天体観望会「太陽」をはじめ、様々な天体の

姿をご覧頂けるよう計画をしております。詳細が決まり次第お知らせい

たしますので、ぜひお誘い合わせの上、ご参加ください。どうぞよろし

くお願い申し上げます。 
なお、ご存知の通り郵便料金が大幅に値上げされたことを受け、経費

削減のため配送業者を変更しております。そのため、親書規制が厳しく

なり、「あすとろん」に「会費納入のお願い」を同封することができなく

なりましたので、メールでお願いさせていただくこととしております。

ご納入の際には、同封の払込取扱票をご利用いただくか、ホームページ

または同封の寄付金申込書に記載の銀行口座へお振り込みいただきま

すようお願い申し上げます。 
今今後後のの日日程程  

4 月 29 日（火・祝）第 111 回花山天体観望会「太陽」 
5 月 24 日（土）第 112 回花山天体観望会「星雲と星団」 
6 月 8 日（日）第 18 回通常総会、第 34 回講演会 

 
編集後記 

 
 花山天文台が日本天文遺産に認定されるという吉報が舞い込んできて冒

頭に速報記事を載せました。また 12 月に行われた天文講演会の記事を 3 編

載せました。今年は大きな天文現象は予告されていませんが太陽の活動が

やや不気味ですね。みなさまからの多数の投稿をお待ちしています。次回

原稿締め切り日は 6 月 15 日で，新刊図書やビデオなどの視聴感想文も歓

迎です。投稿に関しては，なるべくテンプレート(Word)を本 NPO のホー

ムページからダウンロードして，エディタに書いたテキスト文をそこにコ

ピー貼り付けして作成してくださるようお願いします。 
原稿作成のお問い合わせや送付先は astron@kwasan.kyoto-u.ac.jp です。                        

編集子 
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がんばる人々を応援しています！
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ソフトウェア開発で社会に貢献しています。 
 

株式会社ヒーロー   
代表取締役 岡村 勝 
〒532-0011 大阪市淀川区西中島 6丁目 6－6 NLC新大阪 11号館 7階 
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松山・鹿児島 

【申込締切日】会場受験：4月24日（木）、オンライン受験：4月21日（月）
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