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巻頭対談�

柴
田
一
成

京
都
大
学
花
山
天
文
台
台
長
、理
学
研
究
科
教
授

東
儀
秀
樹

雅
楽
師

本館の45cm屈折望遠鏡は、1969年にツァイス製45cm
屈折望遠鏡に更新されたもの。望遠鏡を支える架台は
1927（昭和2）年に京都大学理学部宇宙物理学教室で
購入された当初のまま。天体追尾のさいには電力ではなく、
駆動力が変わらない重力時計をもちいている。現在はおも
に一般向けの観望会などで活躍

●京都大学大学院理学研究科附属
施設　花山（かさん）天文台
1929（昭和4）年に京都市山科区花
山山（標高220m）に設置され、1968
年に飛騨天文台（岐阜県高山市）が
新設されるまで、永きにわたって京大
の主力観測施設として活躍。現在も
附属施設という枠を超え、天体観測
データ解析センターとしての機能も果
たし、太陽や惑星の研究観測、大学院
生や理学部学生の教育研究実習に
貢献している。世界に誇る画像解析
処理システム KIPS（Kwasan Image 
Processing System）は、他の機関の
研究者にも広く公開し、活用されてい
る。銀色のドームを頂く本館（写真）は
花山天文台の象徴ともいうべき建物。
建築家の故大倉三郎氏（元・京都工
芸繊維大学学長）が京都帝国大学営
繕課勤務時代に設計した

海
で
生
ま
れ
た
生
命
は
、 

危
険
を
お
か
し
て
陸
に
上
っ
た
。

新
し
い
世
界
に
進
出
す
る
と 

生
物
は
大
進
化
す
る
。

な
ら
ば
人
が
立
つ
べ
き
次
の
舞
台
は 

宇
宙
し
か
な
い
。

そ
も
そ
も
宇
宙
は
生
命
の
故
郷
。

そ
の
宇
宙
か
ら
は
国
境
は
見
え
な
い
。

そ
う
い
う
世
界
で
い
ざ
こ
ざ
を
起
こ
す
の
は

ば
か
ば
か
し
い
と
は
思
わ
な
い
か
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教
え
も
旧
約
聖
書
も
、
け
っ
こ
う
似
て
い

る
。イ
ン
ド
の
古
い
信
仰
が
最
先
端
の
宇
宙

論
と
近
か
っ
た
り
す
る
。

東
儀
●
細
胞
は
、
そ
う
い
う
太
古
の
記
憶
を
残

し
て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

柴
田
●
私
は
ね
、
自
分
な
り
に
宇
宙
の
こ
と
は

か
な
り
わ
か
っ
て
き
た
と
思
っ
て
い
る
ん
で

す
。
と
こ
ろ
が
、そ
れ
で
も
謎
は
残
り
ま
す
。

天
文
学
や
科
学
が
ど
ん
な
に
発
展
し
て
も

謎
は
残
る
。
そ
こ
を
扱
う
の
が
宗
教
か
な

と
。
科
学
は
だ
ん
だ
ん
宗
教
に
近
づ
い
て
い

る
な
と
…
…
。（
笑
）

東
儀
●
わ
か
り
ま
す
。

柴
田
●
そ
う
い
う
東
儀
さ
ん
は
、
音
楽
家
の
道

を
選
ば
れ
た
。

東
儀
●
ぼ
く
は
音
楽
が
好
き
で
す
が
、
た
だ
音

楽
を
す
る
の
で
は
な
く
て
、「
音
は
生
ま
れ

た
瞬
間
に
消
え
て
ゆ
く
」と
い
う
哲
学
的
な

も
の
を
感
じ
て
い
ま
す
。
一
瞬
が
だ
い
じ
な

の
が
音
楽
で
、一
呼
吸
一
呼
吸
、ピ
ア
ノ
だ
っ

た
ら
一
指
一
指
ご
と
に
命
が
生
ま
れ
て
は
消

え
て
ゆ
く
。宇
宙
も
そ
う
だ
ろ
う
と
思
っ
て

い
る
ん
で
す
。

柴
田
●
で
は
、
宗
教
は
ど
う
感
じ
る
こ
と
が
で

き
る
の
か
、
そ
こ
で
音
楽
が
役
割
を
果
た

す
。
宮
中
音
楽
に
は
、そ
う
い
う
側
面
が
あ

る
よ
う
に
思
う
の
で
す
が
。

東
儀
●
え
え
、千
数
百
年
も
前
の
音
色
で
細
胞

が
振
動
し
て
、
な
に
か
が
ふ
り
起
こ
さ
れ
る

と
よ
い
と
、
ぼ
く
は
ポ
ッ
プ
や
ロ
ッ
ク
も
雅

楽
器
で
演
奏
し
て
い
ま
す
。

生
ま
れ
た
て
の
赤
ん
坊
の 

「
オ
ギ
ャ
ー
」は
ラ
の
音

柴
田
●
篳ひ

ち

篥り
き

っ
て
、
ど
ん
な
楽
器
で
す
か
。

柴
田
●
「
な
ん
で
自
分
は
こ
こ
に
い
る
ん
だ
ろ

う
」、物
心
つ
い
た
こ
ろ
か
ら
、私
は
こ
れ
が

不
思
議
で
し
か
た
な
か
っ
た
。
し
か
も
、
テ

レ
ビ
っ
子
の
は
し
り
で
す
。
幼
稚
園
の
と
き

に
人
間
が
扮
す
る
『
鉄
腕
ア
ト
ム
』
が
放
送

（
一
九
五
九
）さ
れ
て
、
中
学
生
で
ウ
ル
ト
ラ

マ
ン（
一
九
六
六
）。
や
が
て
ア
ポ
ロ
11
号
が

月
に
行
っ
た
（
一
九
六
九
）。「
な
ぜ
自
分
が

こ
こ
に
い
る
の
か
」を
突
き
つ
め
る
と
、け
っ

き
ょ
く
宇
宙
に
行
き
つ
く
。「
宇
宙
人
は
い

る
に
き
ま
っ
て
い
る
」、「
宇
宙
人
に
会
い
た

い
な
」と
い
う
子
ど
も
の
夢
を
出
発
点
に
宇

宙
の
研
究
者
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
。（
笑
）

東
儀
●
ぼ
く
も
同
じ
で
し
た
。「
な
ん
で
自
分

は
い
る
ん
だ
」
と
。
で
も
、
そ
の
答
え
は
出

な
い
。
宇
宙
が
拡
が
り
つ
づ
け
て
い
る
の
と

同
じ
で
終
点
は
な
い
。
で
も
、
宇
宙
の
ロ
マ

ン
に
は
魅
せ
ら
れ
っ
ぱ
な
し
で
す
。た
だ
、「
な

ん
で
い
る
ん
だ
ろ
う
」は「
な
ん
で
生
き
て
い

る
ん
だ
ろ
う
」に
な
っ
て
、「
生
き
て
い
る
ん
だ

か
ら
、た
い
せ
つ
に
生
き
よ
う
」と
…
…
。（
笑
）

物
理
的
な
偶
然
が
重
な
っ
て
地
球
が
で

き
た
っ
て
言
わ
れ
ま
す
ね
。
け
れ
ど
も
、
こ

れ
だ
け
広
い
宇
宙
で
す
か
ら
、同
じ
偶
然
は

必
然
と
し
て
あ
る
は
ず
で
す
。生
命
体
は
い

る
に
き
ま
っ
て
い
る
。
そ
う
い
う
子
ど
も
の

こ
ろ
の
ロ
マ
ン
は
、
大
人
に
な
っ
て
も
変
わ

ら
ず
も
っ
て
い
ま
す
ね
。
宇
宙
に
は
、
そ
れ

だ
け
未
知
数
が
多
い
。

宇
宙
の
呼
吸
に 

気
づ
か
な
い
現
代
人

東
儀
●
古
代
の
人
も
、
現
代
人
と
同
じ
よ
う
に

宇
宙
に
つ
い
て
の
関
心
と
知
識
が
あ
っ
た

と
言
わ
れ
ま
す
ね
。マ
ヤ
文
明
に
も
天
文
台

が
あ
っ
て
、
近
代
科
学
と
は
別
の
と
こ
ろ
で

人
間
と
は
な
に
か
を
は
か
り
知
る
能
力
が

あ
っ
た
の
で
は
な
い
か
。
現
代
人
以
上
に
そ

の
能
力
を
敏
感
に
働
か
せ
て
い
た
の
で
は

な
い
か
。
い
ま
の
科
学
で
正
し
い
と
さ
れ
る

こ
と
を
、
経
験
的
に
確
認
し
て
い
た
。「
こ

の
時
期
に
は
、
か
な
ら
ず
あ
の
星
が
こ
こ
に

い
る
」
と
か
。
そ
う
す
る
う
ち
に
、
こ
の
時

期
に
は
人
は
こ
う
い
う
感
情
に
陥
り
や
す

い
と
か
、感
情
の
世
界
ま
で
統
計
的
に
把
握

す
る
よ
う
に
な
る
。

柴
田
●
そ
う
な
ん
で
す
よ
。
太
陽
の
フ
レ
ア
は
、

じ
つ
は
人
の
暮
ら
し
に
強
い
影
響
を
与
え

て
い
る
と
か
で
す
ね
。
私
が
司
会
を
し
て
い

た
国
際
会
議
で
ロ
シ
ア
の
学
者
が
、「
太
陽

で
フ
レ
ア
が
た
く
さ
ん
起
こ
る
と
病
院
の

患
者
の
容
態
が
悪
く
な
る
、交
通
事
故
が
増

え
る
」な
ど
と
発
表
し
た
。

そ
の
学
者
に
質
問
す
る
と
、太
陽
の
爆
発

の
影
響
は
地
球
の
磁
場
が
防
い
で
く
れ
る

が
、そ
の
と
き
に
磁
場
が
揺
ら
ぐ
。
そ
れ
で

血
圧
が
変
動
す
る
の
で
は
な
い
か
と
。
飛
ん

で
き
た
放
射
線
も
わ
ず
か
な
が
ら
も
私
た

ち
の
体
を
貫
通
す
る
。想
像
し
て
い
た
以
上

に
、わ
れ
わ
れ
は
宇
宙
の
影
響
に
さ
ら
さ
れ

て
い
る
可
能
性
が
あ
る
。

現
代
人
の
暮
ら
し
は
便
利
に
な
っ
て
、自

然
を
感
じ
る
能
力
は
縄
文
時
代
の
人
よ
り

劣
っ
て
い
る
か
も
し
れ
な
い
。
ひ
ょ
っ
と
す

る
と
、縄
文
人
は
宇
宙
の
影
響
を
敏
感
に
感

じ
と
っ
て
い
た
か
も
し
れ
な
い
。

東
儀
●
そ
ん
な
気
が
し
ま
す
ね
。

柴
田
●
わ
れ
わ
れ
が
想
像
す
る
よ
り
も
、
先
人

は
多
く
の
こ
と
を
知
っ
て
い
た
の
で
は
な
い

か
。
大
地
誕
生
の
物
語
に
し
て
も
、神
道
の

東
儀
●
雅
楽
で
は
、
篳
篥
が
地
上
を
意
味
し

て
、
龍
の
鳴
き
声
で
空
間
を
表
す
の
が
龍

り
ゅ
う

笛て
き

、
笙し

ょ
うが

天
を
表
し
て
、
こ
の
三
つ
を
合
奏

す
る
こ
と
で
天
、
地
、
空
の
宇
宙
を
つ
く
る
。

そ
う
い
う
世
界
に
い
ま
す
。

た
と
え
ば
、
ド
レ
ミ
の
七
音
階
の
ソ
の
音

は
東
を
向
い
て
い
る
、波
動
は
青
で
春
を
表

す
芽
吹
き
の
音
だ
と
さ
れ
ま
す
。し
か
も
人

の
肝
臓
と
波
動
が
あ
う
。冗
談
で
言
う
の
で

す
が
、
飲
み
す
ぎ
の
人
は
ソ
の
音
を
聞
い
て

い
れ
ば
よ
い
波
動
に
戻
る
と
。
ミ
の
音
は
肺

や
呼
吸
器
系
に
よ
い
。花
粉
症
の
人
は

「
ミ
ー
」と
う
た
っ
て
お
れ
ば
よ
い
…
…
。（
笑
）

柴
田
●
周
波
数
は
ど
れ
く
ら
い
で
す
か
。

東
儀
●
一
般
的
に
は
、ラ
が
四
四
〇
ヘ
ル
ツ
。
い

ま
の
世
の
中
の
音
は
ラ
が
中
心
で
、近
代
は

す
こ
し
あ
げ
て
基
本
を
四
四
二
ヘ
ル
ツ
に

し
て
い
る
そ
う
で
す
が
、
雅
楽
だ
と
四
三
〇

ヘ
ル
ツ
が
ラ
の
音
で
す
。
た
ぶ
ん
シ
ル
ク

ロ
ー
ド
の
時
代
と
か
一
〇
〇
〇
年
前
だ
と

そ
れ
が
正
し
い
ラ
で
、
時
代
と
と
も
に

「
も
っ
と
聞
こ
え
や
す
く
」、「
も
っ
と
早
い

パ
ッ
セ
ー
ジ
を
」と
求
め
ら
れ
て
、よ
け
い
な

こ
と
が
さ
れ
て
い
る
。

柴
田
●
は
じ
め
て
聞
き
ま
し
た
。

東
儀
●
北
に
向
い
て
い
る
の
は
シ
の
音
で
、
南
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入
っ
て
き
て
、
そ
の
ま
ま
継
承
さ
れ
て
い
ま

す
。
日
本
で
は
音
色
も
楽
器
の
形
も
一
〇
〇

〇
年
以
上
前
と
変
わ
ら
ず
に
生
き
続
け
て

い
ま
す
。
た
だ
、大
陸
に
は
も
う
音
色
も
形

も
残
っ
て
い
な
い
。
シ
ル
ク
ロ
ー
ド
の
時
代

の
音
楽
は
、
地
球
上
で
日
本
に
し
か
残
っ
て

い
な
い
。

柴
田
●
正
倉
院
に
同
じ
も
の
は
あ
り
ま
す
か
。

東
儀
●
え
え
、
現
代
に
使
わ
れ
て
い
る
も
の
と

同
じ
も
の
が
見
受
け
ら
れ
ま
す
。

話
は
変
わ
り
ま
す
が
、フ
ラ
ン
ス
の
野
原

で
だ
れ
に
聞
か
せ
る
わ
け
で
も
な
く
笙
を

吹
い
て
い
た
ら
、
地
平
線
の
む
こ
う
か
ら
何

十
頭
も
の
牛
が
ぞ
ろ
ぞ
ろ
と
近
づ
い
て
、
近

く
で
ピ
タ
ッ
と
止
ま
っ
た
。
通
り
す
ぎ
る
わ

け
で
も
草
を
食
む
わ
け
で
も
な
く
聞
い
て

い
て
、
演
奏
を
終
え
た
ら
静
か
に
み
ん
な

戻
っ
て
い
っ
た
。
そ
う
い
う
生
き
物
の
反
応

が
あ
る
楽
器
を
む
か
し
の
人
は
つ
く
っ
た
。

欧
米
の
人
た
ち
も
口
を
そ
ろ
え
て
、「
は

じ
め
て
聞
く
音
色
に
、な
ぜ
こ
ん
な
に
懐
か

し
い
気
持
ち
に
な
る
ん
だ
」
と
、日
本
人
と

同
じ
こ
と
を
言
う
。人
類
の
歴
史
に
響
く
な

に
か
が
あ
る
の
で
し
ょ
う
ね
。

柴
田
●
笙
が
パ
イ
プ
オ
ル
ガ
ン
の
も
と
に
な
っ

た
可
能
性
が
あ
る
ん
で
す
ね
。

東
儀
●
そ
う
で
す
。
シ
ル
ク
ロ
ー
ド
か
ら
西
に

運
ば
れ
て
、
パ
イ
プ
オ
ル
ガ
ン
の
ル
ー
ツ
に

な
っ
て
い
ま
す
。
大
き
さ
が
違
う
だ
け
で
、

ど
の
パ
イ
プ
に
空
気
を
送
っ
て
音
を
だ
す

か
の
し
く
み
は
同
じ
で
す
。
ア
コ
ー
デ
ィ
オ

ン
の
ル
ー
ツ
で
も
あ
る
ん
で
す
。
篳
篥
は
、

オ
ー
ボ
エ
や
ク
ラ
リ
ネ
ッ
ト
の
ル
ー
ツ
で
す
。

柴
田
●
喜
多
郎
さ
ん
に
『
古
事
記
』
と
い
う
ア

ル
バ
ム
が
あ
り
ま
す
ね
。
二
〇
一
二
年
は
古

事
記
編
纂
一
三
〇
〇
年
で
、
そ
の
イ
ベ
ン
ト

を
や
ろ
う
と
喜
多
郎
さ
ん
が
花
山
天
文
台

に
こ
ら
れ
た
ん
で
す
。ほ
ん
と
う
に
宇
宙
を

彷
彿
さ
せ
る
音
楽
で
し
た
。そ
の
な
か
に
大

蛇お
ろ
ちが

暴
れ
ま
わ
る
さ
ま
を
表
し
た
「
大
蛇
」

と
い
う
楽
曲
が
あ
る
ん
で
す
が
、私
は
太
陽

フ
レ
ア
を
想
像
し
ま
し
た
。
そ
の「
大
蛇
」の

音
楽
に
あ
わ
せ
て
、太
陽
の
フ
レ
ア
を
同
時

に
上
映
す
る
企
画
を
し
ま
し
た
。

太
陽
ス
ー
パ
ー
フ
レ
ア
が 

地
球
文
明
を
滅
ぼ
す
危
機

柴
田
●
い
ま
や
、
衛
星
テ
レ
ビ
や
国
際
電
話
、

G
P
S
な
ど
、わ
れ
わ
れ
は
人
工
衛
星
な
し

で
は
暮
ら
せ
な
い
の
で
す
が
、
太
陽
に
巨
大

な
フ
レ
ア
が
発
生
す
る
と
そ
の
人
工
衛
星

は
壊
れ
て
通
信
障
害
を
起
こ
し
ま
す
。そ
れ

に
、地
球
の
磁
気
が
変
動
す
る
と
送
電
線
に

雷
が
落
ち
た
よ
う
に
電
流
が
流
れ
て
、変
電

所
の
変
圧
器
は
壊
れ
て
し
ま
い
ま
す
。

一
九
八
九
年
に
カ
ナ
ダ
の
ケ
ベ
ッ
ク
州
で

は
、六
〇
〇
万
人
が
九
時
間
の
あ
い
だ
電
気

を
使
え
な
く
な
り
ま
し
た
。
信
号
機
も
止

ま
っ
て
交
通
事
故
は
発
生
す
る
し
、原
子
力

発
電
所
の
発
電
ま
で
止
ま
っ
た
。
と
こ
ろ

が
、原
因
は
明
日
に
で
も
発
生
す
る
く
ら
い

は
ラ
の
音
、
中
央
に
い
る
の
が
レ
の
音
だ
と

古
文
書
に
は
書
い
て
あ
り
ま
す
。都
を
つ
く

る
と
き
は
北
に
山
が
あ
り
、南
に
窪
地
が
あ

り
、
東
に
は
大
道
が
で
き
る
平
野
が
あ
る
、

そ
う
い
う
土
地
が
人
の
暮
ら
し
に
む
い
て

い
る
土
地
柄
だ
と
い
う
こ
と
が
、
一
〇
〇
〇

年
を
越
え
る
統
計
学
に
よ
っ
て
わ
か
っ
て

い
た
か
ら
で
し
ょ
う
。
そ
う
い
う
時
代
の
音

楽
だ
か
ら
、
た
だ
メ
ロ
デ
ィ
を
楽
し
む
こ
と

を
超
え
て
、
細
胞
の
振
動
を
受
け
と
め
る
。

そ
れ
が
雅
楽
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

柴
田
●
地
磁
気
と
の
関
係
は
ど
う
で
す
か
。

東
儀
●
天
文
を
観
測
し
、
そ
れ
を
織
り
込
ん
だ

と
い
う
言
い
伝
え
は
あ
り
ま
す
。

柴
田
●
磁
気
嵐
は
振
動
す
る
か
ら
、
自
然
の
電

磁
場
の
基
本
振
動
数
は
約
一
〇
ヘ
ル
ツ
。
雷

が
発
生
す
る
と
生
ま
れ
る
電
磁
波
は
周
波

数
七
・
五
ヘ
ル
ツ
。
そ
れ
が
電
離
層
で
反
射

さ
れ
て
地
球
の
周
り
を
回
っ
て
い
る
。
一
秒

間
に
地
球
を
七
回
り
半
す
る
。

七
・
五
ヘ
ル
ツ
は
シ
ュ
ー
マ
ン
共
鳴
周
波

数
と
い
い
ま
す
が
、私
た
ち
の
脳
波
も
そ
れ

く
ら
い
で
す
。そ
う
い
う
周
波
数
に
体
が
敏

感
に
共
鳴
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

東
儀
●
赤
ん
坊
が
生
ま
れ
て
は
じ
め
て
泣

く
と
き
の「
オ
ギ
ャ
ー
」の
音
は
ラ
の
音
。東

洋
人
も
西
洋
人
も
、
世
界
共
通
で
四
三
〇

ヘ
ル
ツ
と
か
四
四
〇
ヘ
ル
ツ
。
む
か
し
の
人

だ
と
、「
そ
ん
な
の
あ
た
り
ま
え
、宇
宙
が
そ

う
な
ん
だ
か
ら
」っ
て
不
思
議
に
思
わ
な
い
で

し
ょ
う
ね
。（
笑
）

日
本
に
だ
け
残
る 

シ
ル
ク
ロ
ー
ド
の
時
代
の
音
楽

柴
田
●
笙
は
、
心
に
染
む
音
で
す
ね
。

東�

儀
●
天
か
ら
ふ
り
そ
そ
ぐ
光
を
音

に
し
た
の
が
笙
だ
と
い
う
言
い
伝

え
で
す
。
篳
篥
は
ぼ
く
が
メ
イ
ン

に
使
っ
て
い
る
楽
器
で
、
雅
楽
の

古
典
で
も
ぼ
く
の
楽
曲
で
も
、
い

つ
も
主
旋
律
を
担
当
し
て
い
ま
す
。

柴�

田
●
い
ち
ば
ん
小
さ
い
の
に
音
は

い
ち
ば
ん
大
き
い
ん
で
す
ね
。

東
儀
●
こ
う
い
う
楽
器
は
シ
ル
ク

ロ
ー
ド
の
ど
こ
か
で
生
ま
れ
て
、一

四
〇
〇
年
く
ら
い
前
に
日
本
に

↑東儀さんがつねに持ち歩いている
篳篥、龍笛、笙（左から）。雅楽器職人
の数は少ないが、「つくりがいがある」
と雅楽器づくりを志す若者は増えてい
るという

↓　※イベントの開催日、イベント名、演奏曲などを確認中□□□□□□□□□
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□
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つ
け
る
。
ぼ
く
は
科
学
と
神
と
は
紙
一
重
だ

と
思
っ
て
い
て
、
神
が
美
し
い
地
球
を
つ
く

り
、
水
を
落
と
し
、
塩
水
を
つ
く
っ
た
。
生

命
の
誕
生
を
神
さ
ま
は
喜
ん
で
い
た
の
に
、

新
し
い
生
命
は
争
い
ば
か
り
し
て
、
が
ぶ
が

ぶ
食
べ
て
吼
え
て
い
る
。
な
か
な
か
知
性
を

も
っ
て
く
れ
な
い
。
せ
っ
か
く
体
を
大
き
く

し
て
や
っ
た
の
に
脳
み
そ
が
発
達
し
な
い

か
ら
、「
も
う
一
回
や
り
直
し
て
み
れ
ば
」

と
、
神
さ
ま
は
石
こ
ろ
を
ボ
ン
っ
て
投
げ

た
。
そ
れ
を
宇
宙
の
方
ぼ
う
で
や
っ
た
。

柴
田
●
隕
石
の
衝
突
と
恐
竜
の
絶
滅
で
す
か
。

東
儀
●
ぼ
く
は
、
宗
教
と
科
学
と
が
重
な
る
部

分
を
と
て
も
感
じ
ま
す
。
し
か
し
、最
近
の

流
行
の
精
神
世
界
的
な
現
実
の
宗
教
は
、

ち
っ
ぽ
け
な
人
間
の
た
め
の
宗
教
。宇
宙
を

科
学
す
る
こ
と
も
宗
教
の
役
割
で
あ
れ
ば
、

人
は
も
っ
と
い
き
い
き
と
暮
ら
せ
る
と
思

う
ん
で
す
よ
。

柴
田
●
宗
教
は
科
学
が
扱
え
な
い
部
分
を

扱
っ
て
く
れ
る
。
そ
れ
は
け
っ
し
て
荒
唐
無

稽
で
も
な
い
。
い
ま
の
天
文
学
は
、地
球
外

生
命
の
存
在
と
い
う
神
さ
ま
の
実
験
を
見

つ
け
よ
う
し
て
い
る
。

宗
教
が
扱
う
死
の
問
題
、死
の
不
安
を
ど

う
克
服
す
る
か
と
い
う
問
題
で
も
あ
る
の

で
す
が
、天
文
学
を
勉
強
し
て
だ
ん
だ
ん
宇

宙
の
謎
が
と
け
て
く
る
と
、「
な
ん
で
こ
こ

に
い
る
の
か
」
の
答
え
は
、「
ス
ー
パ
ー
フ
レ

ア
の
せ
い
か
も
し
れ
な
い
」
と
考
え
る
よ
う

に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
す
る
と
、「
人
は
死

ぬ
べ
き
で
あ
る
」
と
思
う
よ
う
に
な
る
。
人

間
は
死
ぬ
か
ら
生
な
ん
だ
と
。生
な
る
証
は

死
で
あ
る
と
。

死
で
す
べ
て
が
消
え
る
の
か
と
い
う
と
、

そ
ん
な
こ
と
は
な
い
。私
た
ち
に
は
単
細
胞

生
物
の
時
代
が
あ
る
わ
け
で
す
ね
。単
細
胞

は
死
ぬ
と
終
わ
り
で
す
が
、多
細
胞
生
物
は

細
胞
が
一
個
死
ん
で
も
生
き
て
い
る
。
私
た

ち
の
脳
細
胞
も
毎
日
死
ん
で
、ど
ん
ど
ん
記

憶
が
失
わ
れ
て
い
る
。
生
き
な
が
ら
に
し
て

死
ん
で
い
る
。（
笑
）

東
儀
●
そ
れ
は
ぼ
く
も
よ
く
思
い
ま
す
。

柴
田
●
い
っ
ぽ
う
で
、
遺
伝
子
は
子
ど
も
に
受

け
つ
が
れ
、
考
え
た
こ
と
は
書
き
物
と
し

て
、私
が
死
ん
で
も
残
る
。
あ
る
意
味
で
永

遠
で
す
。体
の
部
分
が
死
ん
だ
と
こ
ろ
で
人

類
全
体
、生
命
全
体
に
と
っ
て
の
影
響
は
な

い
。
ぼ
く
が
し
た
こ
と
は
ど
こ
か
で
プ
ラ
ス

に
な
り
、受
け
つ
が
れ
る
。
そ
う
い
う
意
味

で
は
永
遠
。

東
儀
●「
一
人
の
人
間
こ
そ
が
宇
宙
な
ん
だ
」と

い
う
の
と
同
じ
、「
人
体
だ
っ
て
宇
宙
な
ん

だ
」と
い
う
こ
と
も
あ
り
う
る
。

柴
田
●
究
極
の
宇
宙
の
謎
は
人
間
。（
笑
）

東
儀
●
神
は
ど
こ
に
い
る
か
と
問
わ
れ
る
と
、

の
大
き
さ
の
フ
レ
ア
で
し
た
。

東
儀
●
そ
ん
な
に
小
さ
な
フ
レ
ア
が
、
と
ん
で

も
な
い
影
響
を
与
え
る
の
で
す
か
。

柴
田
●
も
っ
と
大
き
な
フ
レ
ア
だ
と
地
球
全
体

に
停
電
が
発
生
し
て
、船
外
活
動
を
し
て
い

る
宇
宙
飛
行
士
は
致
死
量
の
放
射
線
を
浴

び
る
お
そ
れ
が
あ
る
。
も
ち
ろ
ん
、
そ
う
い

う
ス
ー
パ
ー
フ
レ
ア
が
起
こ
る
可
能
性
は
一

〇
〇
年
に
一
回
と
か
一
〇
〇
〇
年
に
一
回
と

か
で
す
。

し
か
し
、人
類
が
太
陽
の
観
測
を
は
じ
め

た
ガ
リ
レ
オ
・
ガ
リ
レ
イ
以
来
、
た
っ
た
四

〇
〇
年
で
す
。地
球
が
生
ま
れ
て
四
六
億
年

で
す
か
ら
、
こ
れ
ま
で
ど
ん
な
こ
と
が
発
生

し
た
か
は
わ
か
ら
な
い
。
そ
れ
を
知
ろ
う
と

思
え
ば
、と
に
か
く
た
く
さ
ん
の
星
の
例
を

調
べ
る
し
か
な
い
。

東
儀
●
そ
う
は
い
っ
て
も
、
星
は
星
の
数
ほ
ど

あ
る
。（
笑
）

柴
田
●
じ
つ
は
、
ア
メ
リ
カ
は
ケ
プ
ラ
ー
と
い

う
宇
宙
望
遠
鏡
を
搭
載
し
た
探
査
機
で
、

太
陽
と
よ
く
似
た
八
万
三
〇
〇
〇
個
も
の

太
陽
系
外
惑
星
を
二
〇
〇
九
年
か
ら
観
測

し
て
い
ま
し
た
。
な
ら
ば
、
そ
の
デ
ー
タ
を

解
析
す
れ
ば
よ
い
と
、
京
都
大
学
の
一
回
生

向
け
の
講
義
で
、「
き
み
た
ち
ど
う
せ
暇
で

し
ょ
、
だ
れ
か
手
伝
い
ま
せ
ん
か
」
と
呼
び

か
け
た
ら
、
五
人
の
学
生
が
「
や
り
た
い
」

と
。
単
位
も
出
な
い
、ク
ラ
ブ
活
動
み
た
い

な
も
の
で
す
。

そ
う
し
て
研
究
を
は
じ
め
た
ら
、最
大
級

の
太
陽
フ
レ
ア
の
一
〇
〇
〇
倍
ほ
ど
の
ス
ー

パ
ー
フ
レ
ア
も
見
つ
か
り
ま
し
た
。
五
〇
〇

〇
年
に
一
回
く
ら
い
の
頻
度
で
す
。
一
〇
〇

倍
だ
と
八
〇
〇
年
に
一
回
で
す
。

東
儀
●
た
い
へ
ん
な
頻
度
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。

柴
田
●
東
日
本
大
震
災
で
す
ら
一
〇
〇
〇
年
に

一
度
の
現
象
で
す
。
無
視
で
き
な
い
頻
度
で

す
。科
学
雑
誌
の『
ネ
イ
チ
ャ
ー
』に
投
稿
し

た
ら
、論
文
の
レ
フ
ェ
リ
ー
が
、「
こ
ん
な
恐

ろ
し
い
こ
と
を
書
い
て
は
い
け
な
い
、
世
界

を
恐
怖
に
陥
れ
る
」と
。

東
儀
●
そ
ん
な
姿
勢
で
い
い
ん
で
す
か
。

柴
田
●
一
〇
〇
〇
倍
の
太
陽
フ
レ
ア
だ
と
、
地

球
規
模
で
停
電
し
、電
気
や
通
信
に
依
存
し

た
文
明
は
す
べ
て
だ
め
に
な
る
。
し
か
し
、

知
っ
た
以
上
、
嘘
は
つ
け
な
い
。

東
儀
●
科
学
と
い
う
の
は
そ
う
で
し
ょ
う
ね
。

地
球
外
生
命
の
存
在
と
い
う 

神
さ
ま
の
実
験
と
天
文
学

柴
田
●
も
っ
と
大
き
い
フ
レ
ア
が
起
こ
れ
ば
ど

う
な
る
か
。生
命
の
絶
滅
の
お
そ
れ
が
あ
り

ま
す
。
こ
わ
い
話
で
す
が
、
考
え
て
み
る
と

六
五
〇
〇
万
年
前
に
恐
竜
が
絶
滅
し
た
お

か
げ
で
哺
乳
類
が
繁
栄
し
て
人
間
が
生
ま

れ
た
。同
じ
よ
う
な
生
命
の
大
絶
滅
は
四
回

起
こ
っ
て
い
る
。
一
億
年
に
一
回
く
ら
い
絶

滅
し
て
、
そ
の
つ
ど
新
し
い
生
命
が
誕
生
し

て
き
た
。
人
類
が
生
ま
れ
た
の
は
、
ス
ー

パ
ー
フ
レ
ア
の
お
か
げ
か
も
し
れ
な
い
。

小
さ
い
フ
レ
ア
に
私
た
ち
は
つ
ね
に
被

害
を
受
け
て
い
る
。
こ
れ
は
、
私
た
ち
の
文

明
を
発
展
さ
せ
る
試
練
だ
と
考
え
る
こ
と

も
で
き
ま
す
。私
た
ち
は
宇
宙
と
無
縁
で
こ

こ
に
い
る
の
で
は
な
く
、
身
近
な
太
陽
に
鍛

え
ら
れ
つ
つ
、
こ
こ
ま
で
き
た
の
で
は
な
い

か
。誕
生
の
謎
が
す
こ
し
見
え
て
き
た
と
考

え
た
り
し
ま
す
。

東
儀
●
む
か
し
の
人
は
、
そ
れ
を
宗
教
に
結
び

創立当初から一般市民
や子どもたちへの普及
活動に熱心に取り組み、

「アマチュア天文学の聖
地」と親しまれてきた。こ
の精神は現在も引き継
がれ、市民や近隣の高校
生を対象とした観望会
や見学会等のイベント
を積極的に開催し、天文
学・自然科学の教育普及
活動に力を入れている

2004年11月10日花山天文台ザートリウス18セン
チ屈折望遠鏡で撮影された太陽フレア（最大級）
のHα線単色像。このフレア発生中、たまたま米国ミ
シガン大学のJ.Kozyra博士が、花山天文台の柴
田一成台長を訪問中であり、二人は幸運にもリア
ルタイムで、この大フレアを観測することができた
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人
間
の
内
面
に
い
る
ん
だ
と
ぼ
く
も
答
え

る
、
そ
う
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
ね
。

宇
宙
か
ら
は 

国
境
は
見
え
な
い

柴
田
●
宇
宙
飛
行
士
の
募
集
に
私
も
応
募
し

よ
う
と
し
た
ん
で
す
が
、
視
力
で
だ
め
だ
っ

た
。
で
も
、東
儀
さ
ん
は
宇
宙
飛
行
士
の
訓

練
を
体
験
さ
れ
た
の
で
す
ね
。

東
儀
●
え
え
、
ロ
シ
ア
の
星
の
街
に
あ
る
「
ガ

ガ
ー
リ
ン
宇
宙
飛
行
士
訓
練
セ
ン
タ
ー
」で

本
物
の
宇
宙
服
を
き
て
、
三
・
五
G（
重
力

加
速
度
）や
無
重
力
を
体
験
し
ま
し
た
。
宇

宙
飛
行
士
の
訓
練
に
使
用
す
る
ソ
ユ
ー
ズ

と
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の
ド
ッ
キ
ン
グ

の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
も
経
験
し
ま
し
た
。

柴
田
●
宇
宙
酔
い
も
経
験
さ
れ
ま
し
た
か
。

東
儀
●
無
重
力
を
三
〇
秒
間
体
験
し
て
、
そ
れ

が
終
わ
る
と
二
Ｇ
で
叩
き
つ
け
ら
れ
て
、
ま

た
無
重
力
と
い
う
訓
練
を
一
〇
回
ほ
ど
く

り
か
え
し
ま
し
た
。無
重
力
で
酔
う
と
い
う

ん
じ
ゃ
な
く
て
…
…
。

柴
田
●
な
に
か
神
秘
体
験
は
さ
れ
ま
し
た
か
。

東
儀
●
と
く
に
そ
う
い
う
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん

で
し
た
が
、
な
に
よ
り
も
、
宇
宙
飛
行
士
に

な
る
年
齢
制
限
が
な
い
と
知
っ
て
ワ
ク
ワ

ク
し
っ
ぱ
な
し
で
し
た
。
お
と
な
に
な
る

と
、
夢
は
夢
に
す
ぎ
な
い
な
ん
て
冷
め
る
と

こ
ろ
で
す
が
、
五
三
歳
に
な
っ
て
も
ま
だ

チ
ャ
ン
ス
が
あ
る
か
も
と
思
っ
て
…
…
。

J
A
X
A
の
宇
宙
で
の
芸
術
利
用
を
考

え
る
パ
イ
ロ
ッ
ト
ミ
ッ
シ
ョ
ン
の
メ
ン
バ
ー

に
な
っ
て
い
て
、
宇
宙
で
無
重
力
を
利
用
し

て
ど
ん
な
芸
術
表
現
が
で
き
る
の
か
を
音

楽
家
や
ア
ー
テ
ィ
ス
ト
と
考
え
て
い
ま
す
。

そ
れ
に
は
ア
ー
テ
ィ
ス
ト
を
宇
宙
に
打
ち

上
げ
な
き
ゃ
い
け
な
い
と
、
ぼ
く
は
口
を

酸
っ
ぱ
く
し
て
言
っ
て
い
る
。「
だ
れ
が
ふ
さ

わ
し
い
か
。
こ
こ
に
い
る
じ
ゃ
な
い
か
！
」

と
。（
笑
）
訓
練
も
経
験
し
て
ガ
ッ
ツ
も
あ

る
、
絵
描
き
で
も
あ
る
し
、
写
真
家
で
も
あ

る
し
、
踊
り
手
で
も
あ
る
。「
こ
ん
な
マ
ル

チ
ア
ー
テ
ィ
ス
ト
の
宇
宙
飛
行
士
は
ほ
か

に
い
な
い
」
っ
て
ね
。（
笑
）

柴
田
●
私
は
学
生
に
よ
く
言
う
ん
で
す
。
か
つ

て
生
命
は
海
で
生
ま
れ
、海
か
ら
陸
に
上
る

の
は
危
険
き
わ
ま
り
な
か
っ
た
。
で
も
、
つ

い
に
生
命
は
そ
れ
を
成
し
と
げ
た
。そ
れ
ま

で
生
き
物
が
い
な
か
っ
た
空
間
に
進
出
す

る
と
、
生
物
は
大
進
化
す
る
。
す
る
と
、
次

の
舞
台
は
宇
宙
で
は
な
い
か
。い
ま
は
危
険

で
も
、
い
っ
た
ん
進
出
に
成
功
す
れ
ば
、
新

し
い
生
命
が
生
ま
れ
る
。

東
儀
●
海
の
生
物
が
陸
に
あ
が
る
と
き
、
結
果

な
ん
か
予
測
で
き
な
か
っ
た
。
答
え
が
な

い
。
答
え
の
な
い
と
こ
ろ
に
一
歩
踏
み
だ
す

か
ら
副
産
物
が
生
ま
れ
る
。

柴
田
●
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
が
そ
う
で
す
が
、

国
際
協
力
は
必
須
で
す
。
宇
宙
か
ら
国
境

は
見
え
な
い
。
狭
い
世
界
で
い
ざ
こ
ざ
を
起

こ
す
の
が
ば
か
ば
か
し
く
な
る
。

東
儀
●
地
球
に
い
る
と
「
国
対
国
」
を
考
え
る

が
、宇
宙
か
ら
だ
と「
地
球
と
宇
宙
」を
考
え

る
。
宇
宙
に
目
を
拡
げ
る
と
、地
球
対
宇
宙

を
意
識
す
る
。

柴
田
●
東
儀
さ
ん
、
ぜ
ひ
そ
う
い
う
メ
ッ
セ
ー

ジ
を
い
ろ
ん
な
人
に
。

東
儀
●
一
緒
に
発
信
し
ま
し
ょ
う
。

ワ
ク
ワ
ク
す
る 

不
思
議
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

東
儀
●
ぼ
く
は
小
学
校
や
幼
稚
園
で
、雅
楽
が

ど
ん
な
も
の
か
を
伝
え
る
こ
と
も
し
て
い

ま
す
。
で
も
、雅
楽
の
歴
史
を
教
え
た
っ
て
、

子
ど
も
は
お
も
し
ろ
く
も
な
い
。「
こ
こ
で

は
や
っ
て
い
る
曲
は
な
に
」っ
て
聞
い
て
、そ

れ
を
吹
く
ん
で
す
。
そ
う
す
る
と
、自
ら
学

ぼ
う
と
す
る
。

ぼ
く
ら
先
を
行
く
者
の
や
る
べ
き
こ
と

は
、
教
え
る
の
で
は
な
く
て
、
知
り
た
い
と

思
う
空
気
を
つ
く
る
こ
と
。「
ど
う
し
て
？
」

と
自
ら
疑
問
を
も
て
ば
、「
聞
い
て
み
よ
う

か
な
」と
な
る
。
好
奇
心
が
す
べ
て
だ
と
思

う
ん
で
す
よ
。

柴
田
●
じ
つ
は
私
、
こ
の
あ
と
小
学
校
に
出
前

授
業
に
行
き
ま
す
。人
前
で
話
す
の
は
苦
手

で
す
が
、宇
宙
の
映
像
を
お
見
せ
し
て
喜
ん

で
も
ら
う
と
嬉
し
く
な
る
。

宇
宙
の
ワ
ク
ワ
ク
す
る
よ
う
な
不
思
議

の
お
も
し
ろ
さ
を
子
ど
も
た
ち
は
知
ら
な

い
。
こ
ん
な
に
残
念
な
こ
と
は
な
い
。
だ
か

ら
、で
き
る
だ
け
多
く
の
子
ど
も
た
ち
に
こ

の
天
文
台
の
望
遠
鏡
で
宇
宙
を
見
て
ほ
し

い
ん
で
す
。
本
物
を
見
る
こ
と
は
だ
い
じ
で

す
。そ
れ
が
い
ま
の
学
校
教
育
に
不
足
し
て

い
る
。東
儀
さ
ん
の
宇
宙
飛
行
士
の
体
験
も

そ
う
で
す
ね
。
あ
あ
い
う
ワ
ク
ワ
ク
す
る
こ

と
を
体
験
し
て
も
ら
う
。

東
儀
●
子
ど
も
の
好
奇
心
は
、
お
と
な
の
好
奇

心
と
も
重
な
る
。
宇
宙
は
莫
大
だ
か
ら
、子

ど
も
の
六
歳
と
お
と
な
の
五
〇
歳
の
差
な

ん
か
ち
っ
ぽ
け
な
も
の
で
、
同
じ
だ
け
の
ロ

マ
ン
を
共
有
で
き
る
。

柴
田
●
ぼ
く
の
長
男
に
は
、
ぼ
く
に
は
な
い
絵

を
描
く
能
力
が
あ
る
ん
で
す
よ
。東
儀
さ
ん

も
絵
を
描
か
れ
る
の
で
す
が
、
ア
ー
ト
に
は

科
学
と
共
通
す
る
ロ
マ
ン
、同
じ
よ
う
な
楽

し
み
が
あ
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
。

東
儀
●
そ
う
だ
と
思
い
ま
す
。

柴
田
●
私
は
、花
山
天
文
台
に
野
外
音
楽
堂
を

つ
く
り
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
自
然
に
も

囲
ま
れ
て
い
ま
す
か
ら
、
絵
や
彫
刻
の
ア
ー

ト
も
楽
し
め
る
宇
宙
と
ア
ー
ト
と
を
融
合

さ
せ
た
も
の
に
し
た
い
。
そ
こ
で
東
儀
さ
ん

の
演
奏
が
聴
け
た
ら
。

東
儀
●
い
い
で
す
ね
、
ぜ
ひ
と
も
い
っ
し
ょ
に

や
り
た
い
で
す
ね
。

二
〇
一
三
年
七
月
五
日
　
花
山
天
文
台
に
て
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